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INTRODUCCION

Las redes de monitoreo de calidad del agua, hidroclimatolédgica y de calidad del aire son
un programa institucional de la CDMB que permite evaluar la calidad y cantidad tanto del
agua de las corrientes superficiales en el Area de Jurisdiccion de la entidad, como la
calidad del aire en el area metropolitana de Bucaramanga. El desarrollo de los mismos,
comprende una serie de monitoreos que incluyen la toma de muestras, analisis de la
informacién obtenida y la evaluacién de los resultados. La red de Cantidad y Calidad del
Agua tiene localizadas las estaciones de monitoreo en las principales corrientes del area
de jurisdiccion y en los afluentes de mayor relevancia, por otro lado la Red de Calidad del
Aire monitorea a través de ocho estaciones (5 automaticas y 3 manuales), las cuales se

ubican estratégicamente en el area metropolitana de Bucaramanga.

El siguiente informe es una sintesis o resumen de los monitoreos realizados durante el
ano 2010, en el cual también se evidencia el estado de calidad de la red de monitoreo del

agua, Red de Calidad del aire y la Red Hidroclimatologica.
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OBJETIVOS

Evidenciar el estado de las redes de calidad del agua e hidroclimatolégica en las

principales corrientes superficiales del Area de Jurisdiccion de la CDMB.

Proveer un marco ambiental de referencia en base a los resultados obtenidos de las
estaciones autométicas y manuales pertenecientes a la Red de Monitoreo de la calidad
del Aire, instaladas en diferentes sitios estratégicos del Area Metropolitana de

Bucaramanga.
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CAPITULO 1
INFORME DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA
ANO 2010

1.1. PROGRAMA DE LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA

La evaluacion de la calidad del agua en corrientes superficiales, comprende:

Muestreo: El grupo operativo, realiza la toma de muestra que consiste en el
desplazamiento hasta los puntos indicados, realizar el muestreo, preservacion y
transporte al laboratorio de las muestras en cada dia de jornada.

Analisis de Laboratorio: El laboratorio recibe las muestras y realiza los andlisis
respectivos.

Andlisis de Informacion: La informacién obtenida en campo y los resultados del
laboratorio son consolidados y procesados para reportar la calidad de agua.

El programa se desarrolla en la Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del
Territorio; la Coordinacion de Seguimiento y Monitoreo Ambiental se encarga del
muestreo y el andlisis de informacién y el Laboratorio de Aguas y Suelos realiza el analisis
de las muestras.

El plan contempla un recorrido comenzando en los rios Manco y Umpala, luego los puntos
ubicados en el municipio de Piedecuesta (rios Oro y Lato y las quebradas Grande y
Surata), continua con los puntos ubicados en Floridablanca en una jornadas, la primera
con la quebrada Mensuli y la segunda con el Rio Frio y sus afluentes (quebradas
Zapamanga y Aranzoque).

Luego se monitorean los puntos del municipio de Girén y Bucaramanga, en tres dias, el
primero con la quebrada la Iglesia y sus afluentes (quebradas La Flora, La Cascada, El
Macho y El Carrasco), el segundo con las corrientes de La Escarpa (quebradas Chimita,
Cuyamita, Argelia, Las Navas, La Chapinero y La Picha) y el tercero los puntos de los rios
Oro y Surata. Estos puntos se realizan con una frecuencia Bimensual y el monitoreo se
realiza puntual.

Adicionalmente con una frecuencia bimensual se realizan los muestreos de los rios Negro
y Lebrija, y la quebrada Arenales y el rio Jordan. En total son 61 puntos, ubicados en 38
corrientes con una frecuencia mensual.

En la Zona Minera se realiza el muestreo de la quebrada La Baja y el Rio Vetas con una
frecuencia de 2 muestreos mensuales con una composicion de la muestra por un periodo
de 4 horas.
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1.2 PARAMETROS EVALUADOS

Amipos de la Vida

En cada punto de monitoreo se caracterizan varios parametros que permiten establecer la
calidad de las corrientes de acuerdo con el Indice de Calidad de Agua, el Estatuto Sanitario y

el Decreto 1594/84.

Los pardametros evaluados se muestran en el Tabla No. 1.

Tabla 1. Parametros evaluados en la red de monitoreo de calidad de agua

Parametro

Método

1. Oxigeno Disuelto

STANDARD METHODS 4500- O C- Ed. 20/1998

2. Demanda Quimica de Oxigeno DQO

STANDARD METHODS 5220 Ed. 20/1998

Demanda Bioquimica de Oxigeno DBO5

STANDARD METHODS 5210 B DBOs ED. 20/1998

STANDARD METHODS 4500 P B,E Ed. 20/1998

Nitrogeno Amoniacal

STANDARD METHODS 4500 NH3 D ED. 20/1998

3
4. Fosforo Total
5
6

Nitrégeno Total Kjeldalh NTK

STANDARD METHODS 4500-org D, Ed. 20/1998

7. Turbiedad STANDARD METHODS 2130 B Ed. 20/1998
8. Nitritos STANDARD METHODS 4500- NO2 Ed. 20/1998
9. Nitratos

J. RODIER. Andlisis de aguas. 1981 p. 180

10. Sdlidos Totales

STANDARD METHODS 2540 B Ed. 20/1998

11. Conductividad

STANDARD METHODS 2510 B Ed. 20/1998.

12. Sdlidos Suspendidos

STANDARD METHODS 2540 D Ed. 20/1998

13. Coliformes Totales

STANDARD METHODS 9221 E Fermentacion de
los tubos multiples- Ed. 20/1998

14. Coliformes Fecales

STANDARD METHODS 9221 E - Ed. 20/1998

15. Cianuro

STANDARD METHODS 4500 CN- C,F

16. Mercurio

STANDARD METHODS 3112B Ed. 20/1998

Datos de Campo

Temperatura del Agua y Ambiente

Termodmetro

Lectura de Mira Limnimétrica

Lectura

Caudal

Aforo con molinete

pH

STANDARD METHODS 4500 H+ B, Ed. 20/1998

Observaciones de Campo

Anotaciones

En la Zona Minera se realiza el analisis de Cianuro, Mercurio, Turbiedad, Conductividad,

Solidos Totales, Sélidos Suspendidos y pH.
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1.3 ANALISIS EVALUATIVO DE CALIDAD DEL AGUA

La informacion consolidadg e incluida en la base de datos, permite establecer la
evaluacién de acuerdo al Indice Calidad del Agua y su comparacién con el Estatuto
Sanitario y el Decreto 1594 de 1984.

1.3.1 INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

El indice de Calidad del Agua (desarrollado por la National Sanitation Foundation) se
determina a partir de 9 pardmetros que son el Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Nitrogeno Total, Fosforo Total, Sélidos Totales, Turbiedad, Coliformes Fecales,
PH y Temperatura, a los cuales se les asigna un valor que se extrae de la grafica de
calidad respectiva, el cual esta en un rango de 0-100.

El indice de Calidad del Agua ICA es calculado como la multiplicacion de todos los nueve
pardmetros elevados a un valor atribuido en funcién de la importancia del parametro, asi:

=0

I.C.A.: Indice de Calidad del Agua, un namero entre 0y 100, adimensional.

Ci:  Calidad del iésimo parametro, un niamero entre 0 y 100, obtenido del respectivo
grafico de calidad, en funcién de su concentracion o medida.

wi :  Valor ponderado correspondiente al iésimo parametro, atribuido en funcién de la
importancia de ese pardmetro para la conformacion global de la calidad, un niUmero entre
0 y 1. La sumatoria de valores wi es igual a 1, siendo i el nimero de parametros que
entran en el calculo.

La relacién entre el valor del ICA calculado y la clasificacién del agua se presenta en el
Tabla No. 2.

Tabla 2 Intervalos de Calidad

Intervalo Calidad
80-100 Optima
52-79 Buena
37-51 Dudosa
0-19 Pésima

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 9 de 80



¢

Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
Amipos de la Vida

1.4 ESTATUTO SANITARIO DE LA C.D.M.B.

El Acuerdo 278 de 1984 de la CDMB (Estatuto Sanitario), clasificd las corrientes por
clases con respecto a los pardmetros fisicoquimicos y bacteriolégicos, sefalados en el
Cuadro 4; sin embargo, para esta evaluacion se verifica el cumplimiento por los
pardmetros fisicoquimicos y bacterioldégicos de manera independiente.

Tabla 3. Clases del Estatuto Sanitario de la CDMB

DBOs C.T. C.F.
0,
Clase Usos oD OD% mg/L pH NMP/100 | NMP/100
mg/l — . ;
min |max |min |max |min|max mL mL
Consumo  humano
Clase 1 |cON tratamiento solo >75 4 6585 100
desinfecciéon
Recreacion.
70 |75 |5 10 |6 |[8.5 [<10,000
para consumo
humano_Tratamlento >5 6 <1,000
Clase 2 |convencional
USso por contacto 70 5 |9 1,000 <200
contacto secundario 70 5 19 5000
Agricola 45 (9 5000 1,000
Agricolas y
Pecuarios con
restricciones.
Clase 3 60 (70 |10 (30 |6 (8.5
Ciertos usos
industriales.
Recepcién de
Clase 4 |Vértimientos y 60 |>30
asimilacion de aguas
servidas

Se hace la aclaracion que para evaluar los parametros de coliformes no esta establecido
la diferencia entre clase Il y IV, por lo cual se determina que puntos presentan los
mayores rangos al limite de deteccidén (>2400000) y se otorgara la clase IV.

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 10 de 80



¢

Amipos de la Vida

Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

1.5. RESULTADOS DEL PROGRAMA

Los puntos ubicados sobre el Area Metropolitana de Bucaramanga, se encuentran
principalmente en el Rio Lebrija, Rio de Oro, Rio Suratd, y Rio Frio y algunas quebradas
importantes ubicadas en los municipios de Piedecuesta, Floridablanca y Bucaramanga,
como se muestra a continuacion:

En la Tabla 4 se muestran todos los puntos evaluados durante el 2010, asi como el
indice de calidad promedio del mismo afio.
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Tabla 4. Comparativo Indices de Calidad de Agua 20 09 - 2010

Sitio de Muestreo Punto |ICA 2009 Calidad ICA 2010 Calidad

SA-07 70 BUENA

SA-06 55 BUENA
Rio Surata SA-05 53 BUENA
SA-03 62 BUENA
SA-01 42 DUDOSA 39 DUDOSA
Rio Vetas RV-01 49 DUDOSA 47 DUDOSA
Rio Tona RT-01 62 BUENA
Rio Charta RCH-01 59 BUENA
RO-06 67 BUENA
RO-05 59 BUENA
Rio de Oro RO-04 | 41 DUDOSA 40 DUDOSA
RO-4A 41 DUDOSA 44 DUDOSA
RO-02
RO-01
Q. Grande QG-01 52 BUENA
Q. Soratoque SO-01 12 PESIMA 13 PESIMA
Rio Lato LT-01 46 DUDOSA 49 DUDOSA
Q. La Ruitoca LR-03 | NolICA -
LR-02 No ICA -
RF-03 75 BUENA
Rio Frio RF-P 38 DL{DOSA 38 DL{DOSA
RF-B 11 PESIMA 18 PESIMA
RF-1A 13 PESIMA
MS-05 54 BUENA
Q. Aranzoque-Menzuli | AZ-07 39 DUDOSA
AZ-1A 42 DUDOSA
Q. Zapamanga ZA-01 53 BUENA 39 DUDOSA
Q. La Flora LF-01 44 DUDOSA 44 DUDOSA
Q. La Cascada CS-01 39 DUDOSA
. LI-03 13 PESIMA 18 PESIMA
Q.La Iglesia
LI-01
Q. El Macho MA-01 11 PESIMA 16 PESIMA
Q. La Guacamaya GY-01 18 PESIMA 16 PESIMA
Q. El Carrasco DC-01 8 PESIMA 7 PESIMA
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Promedio Anual
Sitio de Muestreo Punto |ICA 2009 Calidad ICA Calidad
2010
Q. La Cuyamita CY-01 18 PESIMA
Q. La Argelia AR-01
Q. Las Navas LN-01
Q. Chapinero CH-01
Q. La Picha LP-01 15 PESIMA 18 PESIMA
RL-02
. .. RL-03 41 DUDOSA 40 DUDOSA
Rio Lebrija
RL-07 42 DUDOSA
RL-08 45 DUDOSA 49 DUDOSA
Quebrada Samaca SM-01 69 BUENA
Quebrada Santa Cruz | SC-01 68 BUENA
Rio Negro RN-OL | 55 BUENA DUDOSA
LA-04 67 BUENA
LA-01 69 BUENA
Rio Salamaga SL-03 55 BUENA
Rio Silgara SG-01A 58 BUENA
. PY-02A 74 BUENA
Rio Playonero
PY-01 56 BUENA
] . RC-02A 67 BUENA
Rio Cachiri
RC-01 48 DUDOSA
. RM-02 70 BUENA
Rio Manco
RM-01 57 BUENA
Rio Umpala UP-01 64 BUENA
0. Arenales QA-02 80 BUENA
QA-01 59 BUENA
Rio Jordan RJ-01 66 BUENA

La evaluacion de los indices de calidad de agua se realiza con base en las principales
corrientes del Area Metropolitana de Bucaramanga, como son los rios de Oro, Surata y
Lebrija.
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1.5.1 RiO SURATA

El rio Suraté tiene establecidos 5 puntos de monitoreo, que van desde el punto SA-07
ubicado en la Estacion conocida como Ufia de gato, SA-06 Estacion Puente Panega, SA-
05 Estacion La Playa, SA-03 Estacion Bosconia y SA-01 Estacion Bavaria. Los puntos
SA-07 y SA-06, en promedio, presentaron calidades de agua “Buena” lo que se evidencia
también en las calidades mensuales, lo anterior se debe a la poca o nula afectacion que
existe en esta zona. Para los puntos SA-05, SA-03 y SA-01 las calidades fluctuaron entre
“Buena”, “Dudosa” e “Inadecuada”, prevaleciendo estas dos ultimas. En el punto SA-03 se
evidencia una leve recuperacion, a pesar de la influencia negativa que recibe del punto
SA-05, pero por presentarse una distancia prudente entre ellos, permite que se ejerza una
capacidad de dilucion y por ende se den estos resultados. En el punto SA-01 las
calidades se ven deterioradas debido a la influencia negativa que ejercen las descargas
de aguas residuales domésticas e industriales que recibe de la zona norte de
Bucaramanga. A continuacion se evidencia las calidades para cada uno de los puntos
monitoreados en el Rio Surata:

Grafica 1. Calidades puntos de monitoreo Rio Surata

ICA Mensual 2010

100
90
80 = O SA-07
70 I _
60 ; @ SA-06
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0
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Promedio Anual Indice de Calidad del Agua
2010
100
90
80
< 70 —
© 60 | \’\/
0 50 1 —— Rio Surata
o 40 ~—¢
© 30
> 20
10
0
SA07 SA-06 SA-05 SA-03 SA01
Puntos de monitoreo Rio Surata

La clasificacion de la calidad del agua en los puntos SA-07 y SA-06, durante el afio 2009
y 2010 no varid y continué siendo “Buena”. Sin embargo en el punto SA-05 se present6
una reduccién en la calidad del agua mostrando un ICA que pas6 de una clasificacion
“Buena” el en 2009 a “Dudosa” en el afio 2010.

En el tramo SA-01, la corriente recibe los mayores aportes de carga contaminante
provenientes de las descargas del Rio Vetas, Rio Charta y Rio Tona tanto de aguas
residuales domésticas como industriales y por ello se incrementa la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO:s) lo que se ve reflejado en ultimas en su calidad.

En estos puntos se realizan también analisis de cianuro y mercurio, encontrandose en el
punto SA-03 concentraciones de 0.015 mg-CN/I de cianuro y 0.7 ng Hg/l de mercurio,
valores que estén por debajo de los maximos permisibles por el Decreto 1594/84, para
captaciéon de agua potable (0.2 mg/l para cianuro y 2 ng/l para el mercurio), asi mismo el
punto SA-01, presenta valores de 1 ng/l para mercurio y 0.015 mg-CN/I para cianuro,
estas concentraciones también se encuentran por debajo del limite permisible segun lo
estipulado en la normatividad.

1.5.2 RIO DE ORO

Para Rio de Oro se establecieron 6 puntos de monitoreos, ubicados antes y después de
los vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales de los municipios de
Piedecuesta, Giron y Bucaramanga.
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Grafica 2. Calidades puntos de monitoreo Rio de Oro

ICA Mensual Rio de Oro 2010
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Los puntos RO-06 y RO-05, ubicados aguas arriba del casco urbano de Piedecuesta
conocidos como el Rasgoén y el Conquistador respectivamente, presentaron una calidad
“Buena”. En los puntos RO-04 ubicado en Palogordo y RO-4A en Bahondo se evidencia
un deterioro en la calidad del agua, debido a las descargas de aguas residuales
provenientes de los municipios de Piedecuesta y Girdn y de sus respectivas veredas,
presentando en comparacion con el afio 2009 la misma calidad de “Dudosa”. Los puntos
RO-02 ubicado en el Palenque y RO-01 en el sitio conocido como Puente Narifio, antes
de la confluencia con el Rio Suratd, presentaron calificaciones “Inadecuadas” situacion
que no vario con respecto al aflo anterior. En este ultimo el rio ha recibido las descargas
provenientes de las aguas residuales domésticas de los siguientes municipios:
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Bucaramanga, Floridablanca y Girdén e igualmente vertimientos de origen industrial del
sector de Chimita y el Parque Industrial.

1.6 AFLUENTES DEL RiO DE ORO

Los principales afluentes del rio de Oro monitoreados son: en el municipio de Piedecuesta
las quebradas Grande y Soratoque Yy el rio Lato; en el municipio de Floridablanca y Giron,
el rio Frio y sus afluentes (quebradas Zapamanga y Aranzoque-Mensuli); en los
municipios de Gir6bn y Bucaramanga estdn las quebradas La Iglesia, Chimita, La
Cuyamita, La Argelia, Las Navas, Chapinero y La Picha.

1.6.1 Afluentes - Municipio de Piedecuesta

Las quebradas Grande y Suratoque y el rio Lato, son los afluentes del rio de Oro en el
municipio de Piedecuesta; como se muestra la influencia negativa la tuvo la Q. Suratoque
debido a que el mayor vertimiento lo recibe del casco municipal de Piedecuesta, lo que se
ve reflejado en su deteriorada calidad.

Grafica 3. Calidades puntos de monitoreo Parte Alta Rio de Oro (Piedecuesta)
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1.6.1.1 Quebrada Grande

La Quebrada Grande continué con en el afio 2010 con la clasificaciébn “Buena” en
comparacion con lo reportado en el 2009, Las caracteristicas fisicoquimicas de la
quebrada permiten clasificarla con respecto al estatuto sanitario de la CDMB en clase |
(Consumo humano, con tratamiento solo desinfeccion. Recreacion), esta quebrada recibe
principalmente los vertimientos de la algunas porcicolas del sector.
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1.6.1.2 Quebrada Soratoque

La Quebrada Soratoque, es la principal receptora de aguas residuales domeésticas del
alcantarillado del municipio de Piedecuesta presenta una clasificacion de “Pésima”,
presentando por este hecho la ausencia de oxigeno en sus aguas. La clasificacion
fisicoquimica y bacteriolégica es Clase IV (Consumo humano, con tratamiento solo
desinfeccion. Recreacién) por los mismos vertimientos que recibe.

1.6.1.3 Rio Lato

El Rio Lato mantuvo la clasificacién de “Dudosa” obtenida tanto para el afio 2009 como
para el presente, pues es una zona de influencia de vertimientos de tipo industrial,
provenientes de las actividades de sacrificio de aves y agropecuarias. La evaluacion de
los pardmetros fisicoquimicos y bacteriolégicos se encuentra en la clasificacion Il del
Estatuto Sanitario.

1.6.2 Afluentes - Municipios Floridablanca y Girén

1.6.2.1 Rio Frio

Rio Frio contempla en su recorrido 4 puntos de monitoreo y presenta condiciones que
varian de clasificacion “Buena” a “Pésima”.

Grafica 4. Calidades puntos de monitoreo Rio Frio
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Variacion ICARio Frio
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PUNTOS DE MONITOREO

El punto RF-03, localizado en la bocatoma del Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
Planta de Floridablanca, presenta una clasificacién “Buena”. En promedio las condiciones
de este punto no se modificaron durante en el afio 2010.

El punto RF-P conocido como el Portico, presenta una calidad “Dudosa” debido a que en
este punto Rio Frio ya ha recorrido una parte de la zona urbana y empieza a generarse
afectacién al recurso por conexiones erradas ubicadas en el sector, disposicion de
residuos solidos, ademas de vertimientos de tipo orgénico, ocasionando que los
Coliformes Fecales se incrementen.

Los puntos RF-B y RF-1A, ubicados aguas abajo de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de Rio Frio, presentan una clasificacion “Pésima” e “Inadecuada”, estos
puntos a pesar de ubicarse aguas abajo de la descarga de aguas residuales tratadas en
la Planta, logra tener en el RF-B una leve recuperacién en comparacién con el afio 2009.
La planta trata todas las aguas residuales del municipio de Floridablanca y en un 11% las
de Bucaramanga.

1.6.2.2 Afluentes Rio Frio

Las quebradas Aranzoque o Mensuli y Zapamanga son los afluentes de Rio Frio estos
puntos también se encuentran en la Red de Monitoreo de Calidad del agua. La Quebrada
Aranzoque — Mensuli tiene tres puntos a lo largo de su recorrido, MS-05 ubicado frente al
antiguo Platacero, AZ-07 paralelo a la autopista Floridablanca — Piedecuesta y AZ-1A en
el sitio conocido como Los Totumos, y la Quebrada Zapamanga tiene un punto frete al
Club Campestre de Bucaramanga (ZA-01).
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1.6.2.3. Quebrada Aranzogque o Mensuli

Para la Quebrada Aranzoque-Mensuli, el punto MS-05, presentd una clasificacion
“Buena”, continuando con la clasificacibn obtenida en el afio 2009, generado por el
mejoramiento de los sistemas de tratamientos de los establecimientos que se encuentran
en esta zona.

El punto AZ-07 en el sector aguas abajo de los vertimientos directos e indirectos de aguas
residuales provenientes de las industrias y establecimientos ubicados sobre la autopista
de Piedecuesta y Floridablanca, present6 una calidad “Dudosa”.

Antes de la confluencia con Rio Frio se encuentra el punto AZ-1A, el cual obtuvo una
clasificacién de “Buena”, en comparacion con el afio 2009, evidenciando una recuperacion
en sus aguas, lo que pudo originarse por la distancia que existe entre este punto y AZ-07
gue permite haya una oxigenacion y por ende un proceso de resiliencia.

1.6.2.4 Quebrada Zapamanga

La Quebrada Zapamanga presentd una clasificacion “Dudosa’, lo que demuestra, en
comparacion con el afio pasado un deterioro, debido a la presencia de conexiones
erradas y posibles vertimientos de aguas residuales domeésticas, en su mayoria, por el
paso de esta quebrada por la zona urbana de los barrios Zapamanga y EI Carmen del
municipio de Floridablanca.

Grafica 5. Calidades puntos de monitoreo - Afluente s Rio Frio
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Variacion ICA Afluentes Rio Frio
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PUNTOS DE MONITOREO

1.6.3 Afluentes Municipios de Girdn - Bucaramanga
1.6.3.1 Quebrada La Iglesia

La Quebrada La Flora, obtuvo una clasificacibon de “Dudosa” para el afio 2010;
continuando con las mismas condiciones que en el 2009. Por otra parte la Quebrada La
Cascada, present6 una calidad “Dudosa”, en comparacion con el afio pasado se evidencia
una fluctuacién de la calidad entre “Dudosa” e “Inadecuada” situacién que puede estar
influenciada por vertimientos industriales en la zona.

En la Quebrada La Iglesia, el punto LI-03, esta ubicado en inmediaciones del Barrio San
Luis, aqui la quebrada ha recibido algunas descargas de aguas residuales domésticas
provenientes de los alcantarillados de ese sector y conserva la misma clasificacién de
“Pésima” obtenida el afio pasado.

El punto LI-01, antes de la confluencia con Rio de Oro, presentdé una clasificacion de
“Inadecuada”, en esa estacion la corriente ha recibido los vertimientos de las industrias y
establecimientos ubicados en el sector de la autopista Bucaramanga — Girdn y mantuvo al
igual que el punto anterior la misma clasificacion que en el afio 2009.
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Grafica 6. Calidades puntos de monitoreo — Afluente s Mcipios Girén - Bucaramanga
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1.6.3.2 Afluentes de la Quebrada La Iglesia

Las quebradas La Guacamaya (GY-01) conocido como Estacién Coca-Cola, EI Macho
(MA-01) Estacion Coca-Cola 1 y El Carrasco (DC-01) Estacion Coca-Cola 2, son los
afluentes monitoreados de la Quebrada la Iglesia; estas corrientes son receptoras de
vertimientos de aguas residuales domésticas e industriales y se clasificaron como
“Pésima” en todos los puntos. Esto debido a las descargas generadas por el relleno
sanitario El Carrasco que vierte el lixiviado y las aguas residuales del lavado de vehiculos
a la quebrada El Carrasco, lo cual se evidencia con en indice de Calidad mas bajo. El
cuadro No. 25 presenta el indice de Calidad de Agua.
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Las quebradas El Macho, la Guacamaya y el Carrasco, presentaron una clasificacion de
“Pésima” en el 2010 al igual que en el 2009, evidenciando dentro de esta misma categoria
una valoracion mayor al del afio anterior en el punto MA-01 y mas baja en los puntos GY-
01y DC-01.

Las condiciones de los tres afluentes son Oxigenos Disueltos muy bajos casi nulos y altas
concentraciones de DBOs y DQO, sobresaliendo de nuevo las pésimas condiciones de la
Quebrada El Carrasco. Adicionalmente se observa el incremento en mas del 50% en los
Sodlidos Totales por las condiciones climaticas generadas en el segundo semestre del
2010.

Grafica 7. Calidades puntos de monitoreo Mensual y Promedio Afluentes Q. La Iglesia
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1.6.3.3 Quebradas de la Escarpa

Dentro de las quebradas de la Escarpa se encuentran Chimita (CA-01) conocida como
Estacién Chimita, La Cuyamita (CY-01) Estacion Parque Industrial, La Argelia (AR-01)
Estacion Argelia, Las Navas (LN-01) Estacion Forjas Navas, Chapinero (CH-01) Estacién
Forjas Chapinero y La Picha (LP-01) Estacién Trituradora, en estas corrientes los puntos
de monitoreo se ubican antes de la confluencia con el Rio de Oro; el 50% de estas
corrientes se clasificaron como “Inadecuadas”, el restante en “Pésima”.

Grafica 8. Calidades puntos de monitoreo Quebradas de la Escarpa
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Las quebradas de la Escarpa reciben las aguas residuales domésticas provenientes del
alcantarillado del municipio de Bucaramanga. Como se observa la Quebrada La Argelia
presento una recuperacion importante en el mes de Abril pasando de “Pésima’ a
“Dudosa” sin embargo la clasificacion promedio se valoro en “Inadecuada”, la Quebrada
Chapinero también presento una recuperacion en los meses de Julio y Septiembre, sin
embargo al igual que la quebrada anterior tuvo un promedio similar. La Quebrada La
Picha a pesar de evidenciar una recuperacion leve en el segundo semestre, se ubico en
calidad “Pésima”.

Quebrada Chimita

La Quebrada Chimita nace de la unién de las quebradas La Rosita y La Joya, receptoras
de vertimientos domésticos provenientes del alcantarilado de Bucaramanga. Esta
corriente se clasificdé para el afio 2010 como “Inadecuada” con respecto al afio anterior,
teniendo una recuperacion leve pasando de 19 (Pésima) a 22 (Inadecuada), en cuanto a
niveles DBOs y DQO los valores son muy altos en comparacion con el afio anterior
situacion que refleja influencia de vertimientos tanto de tipo organico como Industrial,
evidenciado igualmente en las bajas concentraciones de OD.
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A pesar de tener una calidad “Inadecuada” segun el Estatuto Sanitario se cataloga en con
clase IV, clasificandola como fuente receptora de vertimientos.
Quebrada Cuyamita

Actualmente la corriente presenta la clasificacion de “Inadecuada” presentando al igual
que la quebrada anterior una ligera recuperacion pasando de Pésima (18) a Inadecuada
(21), a pesar de reportar para el primer semestre y parte del segundo calidades de
“Pésima”. El parametro que mayor incidencia tuvo fue el incremento de Sdélidos Totales el
cual se duplico en el 2010.

Quebrada La Argelia

La Quebrada La Argelia continta con la clasificacion en el 2010 de “Inadecuada” al igual
gue el afio pasado. Este punto por sus caracteristicas y los valores de Coliformes Fecales
y Totales se cataloga en la Clase Ill con respecto al Estatuto Sanitario.

Quebrada Las Navas

Esta corriente continua con la clasificacion de “Inadecuada”, la cual recibe los vertimientos
de aguas residuales domésticas e industriales de los establecimientos ubicados en el
Parque Industrial. En comparacién con el afio pasado se mantuvo su calidad dentro de la
misma categoria.

Quebrada Chapinero

Al igual que la mayoria de las corrientes de la Escarpa, la clasificacion obtenida en el
2010 fue “Inadecuada”, pues este punto recibe vertimientos de aguas residuales
domésticas provenientes del alcantarillado.

La corriente se clasific6 en Clase lll, tanto en la evaluacién fisicoquimica como en la
bacteriologica.

Quebrada La Picha

La Quebrada la Picha mantiene su clasificacion anual promedio de “Pésima”, aunque en
el segundo semestre obtuvo calidades de “Inadecuada”, y sus Oxigenos Disueltos
fluctuaron entre 0 y 2 mgO./l en todas las muestras que se realizaron durante el afio 2010,
los demd&s parametros no presentaron cambios sustanciales.

1.7 RIO LEBRIJA

El Rio Lebrija tiene una frecuencia de muestreo bimensual y contempla 4 puntos de
monitoreo RL-02 ubicado en la Estacion Bocas, RL-03 en la Estacion Embalse, RL-07 en
la Estacion Palmas y RL-08 en la Estacién Vanegas; el primero localizado aguas abajo de
la union de los rios de Oro y Suratd antes de la confluencia con rio Negro, el segundo
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aguas abajo del embalse de Bocas y el tercero y cuarto antes y después de la confluencia
con Rio Cachira.

Grafica 9. Calidades puntos de monitoreo Rio Lebrij a
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Los puntos RL-03, RL-02 y RL-07 reciben las aguas residuales provenientes del Area
Metropolitana de Bucaramanga, convirtiéndose en ultimas el punto RL-08, en el receptor
de todas las fuentes de la red de monitoreo, por ser éste el ultimo punto de la misma. A
pesar de lo anterior en la grafica se evidencia la recuperacion de la calidad a medida que
transcurren los puntos, lo que demuestra la capacidad de resiliencia que tiene este fuente
generada en gran parte por el aumento en los caudales efecto de la temporada invernal
del segundo semestre.
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1.8 AFLUENTES RIO LEBRIJA

Los afluentes del Rio Lebrija que se monitorean son Rio Negro (RN-01) ubicado en la
Estacion Brisas y la Quebrada La Angula con tres puntos LA-04 en la Estacion El Aguila,
LA-03 en la Estacién La Batea y LA-O1 en la Estacion Palmas. Para Rio Negro el
monitoreo es bimensual igual que el de la Quebrada La Angula.

Grafica 10. Calidades puntos de monitoreo Afluentes Rio Lebrija

ICAMensual Afuentes Rio Lebrija

2010
100
90

80

i O RN-01

60 o O LA-04

50 i ) B LAO3
@ LA-01

40
30
20
10

Variacion ICA,
Afluentes Rio Lebrija 2010

100

a0
80

70

e s
N\ e

S 40
a3 N\ e
2 A
10
u 1 1 1
RN-01 LA-04 LA-03 LA-01

PUNTOS DE MONITOREO

Clasificacion Buena Dudosa |Inadecuada| Pésima
Rango 79-52 51-37 36-20 19-0

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 27 de 80



Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

Rio Negro a pesar de registrar calidades buenas durante el primer semestre y parte del
segundo, su promedio lo clasifico en calidad “Dudosa”, lo que refleja la influencia de una
afectacion a la fuente a partir del mes de Septiembre.

La Quebrada La Angula tiene tres puntos de monitoreo en todo su recorrido, el primero
ubicado en la bocatoma del acueducto municipal de Lebrija (LA-04)- Piedras Negras, el
segundo (LA-03) aguas abajo de los vertimientos de aguas residuales domésticas e
industriales del municipio de Lebrija y el ultimo (LA-01) antes de la confluencia con el Rio
Lebrija. El punto LA-04, presenta una calidad “Buena” conservando la misma clasificacion
del afio anterior, LA-03 por ser receptor de vertimientos se ubica en una calidad
“Inadecuada” presentando una ligera recuperacién con respecto al afio anterior, sin
embargo a pesar de su distancia con el punto LA-O1 éste logra obtener una buena
recuperacion en su cause situacion que pudo darse por el incremento en los caudales en
el segundo semestre permitiendo la disolucion de los agentes contaminantes.

1.9 RIOS MANCO Y UMPALA

Los Rios Manco (RM-01 y RM-02) y Umpald (UP-01) se ubican en las Estaciones
Mensuly, Primavera y Umpala respectivamente, el primero de ellos RM-01 localizado
antes de la confluencia con el Rio Umpala, el segundo punto RM-02 situado antes de los
establecimientos dedicados al lavado de vehiculos, en el primer cruce con la via a Bogota
y el tercero UP-01 antes de la confluencia con el Rio Manco.

Grafica 11. Calidades puntos de monitoreo Rios Manc oy Umpala
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Los puntos RM-02, RM-01, UP-01, presentaron una clasificacién “Buena” en la mayoria
de los meses del afio excepto en el mes de Noviembre en donde el punto RM-01 presento
calidad “Dudosa”, signo que pudo sefialar afectacion por causas de vertimientos sin
tratamiento alguno, sin embargo actualmente se esta adelantando medidas para ejercer el
control en los lavaderos de vehiculos que se ubican sobre la margen del Rio Manco para
gque se implementen y mantengan sistemas de tratamiento de las aguas de lavado.

1.10 QUEBRADA ARENALES Y RiO JORDAN

En la Quebrada Arenales y el Rio Jordan se realizan los monitoreos con una frecuencia
bimensual. En la Quebrada Arenales se ubican dos puntos de monitoreo uno antes de las
descargas de aguas residuales domésticas del corregimiento de Berlin (QA-02) llamado
Estacién Arenales y el segundo aguas a bajo del vertimiento de estas aguas (QA-01)
llamado Estacion Berlin 1. Una vez que la quebrada pasa el embalse cambia su hombre a
Rio Jordan en donde se encuentra el punto de monitoreo RJ-01 Estacion Berlin 2.
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Grafica 12. Calidades puntos de monitoreo Quebrada  Arenales y Rio Jordan
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La quebrada Arenales presenté una clasificacion Buena en los dos puntos, sin embargo
en comparaciéon con el 2009 el punto QA-02 bajo su calidad a Buena y el punto QA-01
reflejo la recepcion de los vertimientos de aguas residuales pues presento un menor
rango de ICA que el afio anterior. El punto RJ-01ldespués del embalse bajo su valor a 60
con respecto al 2009 y presento calidad Dudosa en el mes de Abril, sin embargo a pesar
de lo anterior todos los puntos se ubicaron en promedio en Calidad “Buena”.
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1.11 PROMEDIO DE CALIDADES DEL AGUA

La Red de Monitoreo de la Calidad del Agua consta de 62 puntos de monitoreo ubicados
en la principales corrientes del area de jurisdiccién de la CDMB, de los cuales un 11.3% (7
puntos) tienen clasificacion de “Pésima”, un 17.7% (11 puntos) “Inadecuada”’, un 24.2%
(15 puntos) “Dudosa”’, un 46.8% (29 puntos) en “Buena” y un 0 % en “Optima”, de acuerdo
al indice de Calidad de Agua.

Grafico 13 Promedio Anual de Calidades en Porcentaj e

Porcentaje Anual ICA 2010
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El monitoreo de la Red de Calidad de Agua en el afio 2010 se ejecutd durante los meses
de Marzo, Abril, Mayo, Julio, Septiembre y Noviembre, cumpliendo con la meta de 6
muestras en el afio.

1.12 Observaciones

o Las fuentes hidricas de la red en la jurisdiccion de la C.D.M.B. presentan en general
calidades “Buenas” (46.77%), presentando esta calificacion el mayor porcentaje dentro
de los 62 puntos que actualmente se monitorean; en proporcion media se encuentran
las calidades de “Dudosa” y “Pésima” las cuales presentan el mismo porcentaje de
19.35% cada una, lo que indica las medidas urgentes y necesarias que se deben
implementar o continuar su seguimiento para lograr resultados contundentes que
redunden en el mejoramiento de la calidad de estos cuerpos hidricos y por ende en el
bienestar colectivo de la comunidad.

o En términos generales, los puntos ubicados sobre corrientes que reciben vertimientos
domésticos provenientes del sistema de alcantarillado y que tienen un bajo caudal en
comparacion con la descarga que reciben, presentan la clasificacibn mas baja

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 31 de 80



Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

(Pésima) encontrandose que no hubo variacion con respecto a los resultados
obtenidos en el afio anterior, estas corrientes son las quebradas Soratoque (SO-01),
el rio Lebrija en el punto RL-02 , La Picha (LP-01), La Guacamaya (QY-01), El Macho
(MA-01) y Rio Frio aguas abajo del vertimiento de la PTAR (RF-B).

0 El punto conocido como DC-01 ubicado en La Quebrada el Carrasco recibe el
vertimiento generado en la planta de tratamiento de lixiviados del sitio de Disposicion
de Residuos Sdlidos El Carrasco y el Lavadero de Carros de la E.M.A.B. por esta
razén su clasificacién es “Pésima”, en esta corriente los niveles de Oxigeno Disuelto
son nulos y los de DBO, SST y DQO son muy elevados debido a las mismas
condiciones que presenta ésta, lo que denota la poca efectividad del tratamiento de
estos lixiviados.

0 Los puntos que mejoraron su calidad fueron AZ-1A (Q. Menzuli-Aranzoque) pasoé de
“Dudosa” a “Buena”, CS-01 (Q. La Cascada) pas6 de “Inadecuada” a “Dudosa”, RL-07
y RL-08 (Rio Lebrija) las cuales pasaron de “Inadecuada” a “Dudosa” y de “Dudosa” a
“Buena” respectivamente, SL-04 (Rio Salamaga) pas6 de “Buena” a “Optima” y RC-01
(Rio Cachiri) pas6 de “Dudosa” a “Buena”, al contrario de los anteriores también hubo
puntos que decrecieron en su calidad como SA-05 y SA-01 (Rio Suratd) pasaron de
“Buena” a “Dudosa” y de “Dudosa’ a “Inadecuada” respectivamente, RCH-01 (Rio
Charta) pasé de “Buena” a “Dudosa”’, RO-04 y RO-02 (Rio de Oro) pasaron de
“Dudosa” a “Inadecuada” y de “Inadecuada” a “Pésima” respectivamente y ZA-01 (Q.
Zapamanga) paso de “Buena” a “Dudosa”, los demas puntos continuaron registrando
las mismas calidades del afio pasado.

0 Segun lo anterior se aprecia también que la relacion entre los puntos que recuperaron
su calidad y los que la deterioraron aun mas, se encuentran en iguales proporciones
(50-50), lo que denota que a pesar de existir vertimientos a lo largo de los cuerpos
hidricos se ha mejorado el tratamiento a éstos por medio del seguimiento y control que
se ha venido gestionando a través de la C.D.M.B..

o Las calidades de los puntos utlizados para captacibn y/o abastecimiento de
acueductos municipales como Rio Frio (RF-03), Rio de Oro (RO-05), Rio Suraté (SA-
03) y La Quebrada La Angula (LA-04), se clasifican como “Buenas”, condicion que es
importante para garantizar su posterior tratamiento en las plantas y asi surtir de este
apreciado liquido a las principales cabeceras municipales como Bucaramanga,
Piedecuesta, Floridablanca, Girén y Lebrija.
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CAPITULO 2
INFORME DE LA RED HIDROCLIMATOLOGICA ANO 2010
2.1 ESTACIONES HIDROLOGICAS DE LA CDMB

Actualmente la red de seguimiento y monitoreo hidrolégica posee 33 estaciones de las
cuales 28 son Limnimétricas, 5 son Pluviométricas

Tabla 5. Estaciones Hidrologicas de la CDMB

No NOMBRE DE LA ESTACION E;[FSCIID(fN NORTECOORDENADASESTE ELEVACION INSEif:(/;ON MUNICIPIO CUENCA CORRIENTE

1 |CANEYES LM 1,306,712.00; 1,100,823.30 690 Ago-97 GIRON LEBRIJA Rio Frio

2 _|CARABINEROS LM 1,271,413.29 1,106,613.71 780 Jun-82 FLORIDABLANCA |LEBRIJA Q. Aranzoque

3 |PTAR (ElPortico) LM 1,273,118.00, 1,105,214.00 771 GIRON LEBRIJA Rio Frio

4 |PTETONA LM 1,286,109.90, 1,116,600.46 1,520 Oct-80 BUCARAMANGA _ |LEBRIJA Rio Tona

5 |EL PALMAR LM 1.112.508.71 1.294.617,08 1,180 Abr-89 MATANZA LEBRIJA Rio Surata

6 |UNA DE GATO LM 1,307,205.88, 1,121,323.53 1,790 Feb-85 SURATA LEBRIJA Rio Surata

7 |L-B-01(LaBaja) LM 1,304,802.20, 1,126,035.15 2,090 CALIFORNIA LEBRIJA Q. LaBaja

8 |RV -01 (Rio Vetas) LM 1,201,133.53 1,132,010.24 2,915 VETAS LEBRIJA Rio Vetas

9 |Pte Lato LM 1,263,249.46 1,109,212.11 868 PIEDECUESTA LEBRIJA Rio Lato

10 |MORICHAL LM FLORIDABALNCA |LEBRIJA Q. Menzuli

11 |PONTIFICIA LM PIEDECUESTA LEBRIJA Q. Menzuli

12 |BRISAS LM 1.291.049,98, 1.102.301.30 540 Jun-88 RIONEGRO LEBRIJA Rio Negro

13 |PAJONAL LM 1,262,692.00; 1,111,308.00 902 May-02 PIEDECUESTA LEBRIJA Q. Grande

14 |MALPASO LM Sep-99 GIRON LEBRIJA Rio de Oro

15 |PROANDES LM 1,263,094.61] 1.109.017,52 870 Nov-83 PIEDECUESTA LEBRIJA Rio Lato

16 |PALOGORDO LM 1.262.890,30; 1.102.165,41 830 Jul-83 GIRON LEBRIJA Rio de Oro

17 |LADRILLERA LM 1,275,610.00; 1,104,098.00 780 Jun-82 BUCARAMANGA _|LEBRIJA Q. la Iglesia

18 |PTE NARINO LM 1,282,697.00; 1,102,526.00 638 Oct-83 BUCARAMANGA _|LEBRIJA Rio de Oro

19 |LAPICHA LM 1,280,250.00; 1,102,750.00 BUCARAMANGA _ |LEBRIJA Q. La Picha

20 |FORJAS CHAPINERO LM 1,281,652.00; 1,102,308.00 605 Jun-82 BUCARAMANGA _|LEBRIJA Q. Chapinero

21 |FORJAS NAVAS LM 1.281.135,76, 1.102.121,16 605 Jun-82 BUCARAMANGA _|LEBRIJA Q. Navas

22 |ARGELIA LM 1,280,375.00, 1,102,001.00 BUCARAMANGA _|LEBRIJA Q. Argelia

23 |CUYAMITA LM 1,280,375.00, 1,102,001.00 BUCARAMANGA _|LEBRIJA Q.Cuyamita

24 |EL POLO LM 1,265,750.00, 1,117,700.00 Ene-04 PIEDECUESTA LEBRIJA Rio de Oro

25 |Q.RASGON LM 1,270,325.04, 1,119,935.15 2,169 Ago-85 PIEDECUESTA LEBRIJA Q. El Rasgon

26 |RASGON RIO DE ORO LM 1,270,362.46, 1,119,076.51 2,121 Mar-04 PIEDECUESTA LEBRIJA Rio de Oro

27 _|LOS POZOS LM PIEDECUESTA LEBRIJA Rio Lato

28 |EL PANTANO ( Nueva) LM 1.277.000.00; 1.089.000.00 Ago-07 LEBRIJA LEBRIJA Q. La Angula

29 |SEVILLA PM 1,267,670.10, 1,119,427.61 1907 Jul-81 PIEDECUESTA LEBRIJA Cuenca rio lebrija
30 |FINCA RASGON CO PM 1,270,293.97, 1,119,912.75 2185 Ago-85 PIEDECUESTA LEBRIJA Cuenca rio lebrija
31 |CLUB CAMPESTRE PM 1,273,071.53 1,106,398.82 940 Oct-82 BUCARAMANGA _ |LEBRIJA Cuenca rio lebrija
32 |EL ROBLE PM 1,280,375.00, 1,102,001.00 2270 Jul-81 CHARTA LEBRIJA Cuenca rio lebrija
33 |[LAGO ALTO PM 1,280,375.00; 1,102,001.00 Ago-81 SURATA LEBRIJA Cuenca rio lebrija

Durante el afio 2010 se realizaron aforos en las principales corrientes del area de
jurisdiccion de la CDMB, al igual que se midieron los niveles en todas las estaciones para
posteriormente construir la curva de calibracion y de esta forma obtener caudales. La
curva de calibracién se construye hasta caudales que se pueden medir por el método de
Vadeo, ya que la CDMB no dispone de elementos y equipos para tomar caudales cuando
la corriente esta crecida.
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Figura 1. Mapa de Estaciones ubicadas dentro de la Jurisdiccion de la CDMB

2.2 ANALISIS DE LAS CONDICIONES DEL CAUDAL ANOS 20 09 Y 2010

- Principales Estaciones Limnimétricas y Pluviométrica de la CDMB

Entre los afios 2009 y 2010 se ha reflejado un aumento en el Caudal de las principales
corrientes que se encuentran en el area jurisdiccion de la CDMB:
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2.2.1 - CORRIENTE - RIO DE ORO

a) Estacion Limnimétrica Rasgén Rio de Oro
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Grafica N° 14 Caudales medios diarios Estacion EIR  asgén

Dentro del area correspondiente a la microcuenca Oro Alto esta ubicada la estacion
Limnimétrica RASGON RIO DE ORO donde se realiza una lectura limnimétrica diaria para
saber el nivel del agua y calcular el caudal diario mediante la curva de gastos. En la
grafica N° 1 podemos observar el comportamiento del caudal calculado para los afios
2009 y 2010.

Se observa un descenso del caudal entre los meses de Octubre de 2009 y Abril de 2010 y
en el mes de mayo de 2010 se incrementa hasta el mes de diciembre de 2010. El caudal
promedio diario es de 1,304 m3/seg.

b) Estacién Pluviométrica El Rasgén

Analizando los datos de la Grafica No.15, se observa que el valor total de la precipitacién
del 2009 (1393 mm) fue ligeramente mayor a lo registrado en el 2010 (1315 mm), sin
embargo los caudales no mostraron este mismo comportamiento debido a que en el afio
2008 se termind con valores bajos de precipitacién y estando los suelos con baja
humedad, la escorrentia no present6 volumenes altos. En diciembre de 2009 a marzo de
2010, la precipitacién disminuyd, lo cual se ve reflejado en igual comportamiento en los
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caudales. A partir del mes de abril de 2010 se presentd un incremento en la precipitacion
lo cual saturé los suelos, presentandose un incremento sustancial de los caudales
calculados mediante curvas de calibracion.
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Grafico N° 15 Pluviosidad Estacion Rasgén

c¢) Estacion Limnimétrica Malpaso
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Grafico N° 16 Caudales medios diarios Estacion Malp  aso

La estacion Malpaso se encuentra ubicada aguas abajo del casco urbano de Municipio de
Piedecuesta y se observa igual comportamiento que en la estacion Limnimetrica, sin
embargo a partir del mes de Julio de 2010 se sigui6 presentando un incremento en la

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 36 de 80



Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

precipitacién lo cual saturé los suelos, en base a ello hubo un incremento sustancial de los
caudales calculados mediante curvas de calibracion tal y como se aprecia en la Grafica
No. 16

2.2.2 - CORRIENTE - RIO FRIO

a) Estacion Limnimétrica Caneyes
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Grafica N° 17. Caudales Medios Diarios Estacién Lim  nimétrica Caneyes

Se puede observar en la Grafica N° 17 que los caudales de aforos realizados en la
estacién Limnimetrica Caneyes, donde el caudal calculado del afio 2010 entre los meses
de Mayo a Diciembre, es mayor que en el afio 2009, lo que demuestra que hubo

constantes precipitaciones durante estos meses del afio. Se obtuvo un caudal promedio
diario de 1.958 m3/seg.

b) Estacion Pluviométrica Club Campestre

Esta estacién esta ubicada dentro de los predios del Club Campestre en el municipio de
Floridablanca cerca de los limites con el municipio de Giron.

Como se observa en la Grafica No. 18 las precipitaciones presentadas en el afio 2010 son
mayores que las registradas en el 2009, lo cual es consecuente con los caudales
calculados mediante curva de calibracion de la estacion Caneyes.
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ANALISIS DE PRECIPITACION DE LA ESTACION CLUB CAMP ESTRE ANO 2009 - 2010
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Grafica N° 18. Precipitaciones registradas en la Es  tacién Club Campestre

0| 159/2
0
1
148,01

3q

CANTIDAD DE LLUVIA (mm

L+

2.2.3 - CORRIENTE - RIO SURATA

a) Estacion Limnimétrica Ufa De Gato
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Grafica N° 19. Caudales Medios Diarios Estacion Ufia  de Gato

En la Grafica N° 19 se observa el comportamiento de los caudales generados con la curva
de calibracién de la estacion Ufa de gato. Los caudales presentan una disminucién
finalizando el afio 2009 e iniciando el afio 2010. A partir de junio se presenta un
incremento en los valores de caudales. El caudal promedio diario fue de 1.831m3/seg.
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b) Estaciéon Pluviométrica Lago Alto

ANALISIS DE PLECIPITACION DE LAESTACION PM - LAGO ALTO ANO 2009 - 2010
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Grafica N° 20. Pluviosidad Estacion PM Lago Alto

Esta estacion esta ubicada en la Subcuenca del Rio Surata, donde las aguas de
escorrentia confluyen en el Rio Surata.

Como se observa en la Grafica No. 20 se presenta periodos bimodales de precipitacion en
esta estacion, ubicada en la parte alta de la cuenca del rio Suratd. Sin embargo, los
valores de precipitacion desde mediados del afio 2010 han tenido menos variaciones que
en el 2009, lo cual conlleva a que se presente un incremento en la escorrentia por
saturacion de los suelos, tal y como lo indican los caudales representados en la Grafica
No. 19 de la estacion Ufia de Gato.

c) Estacion Pluviométrica El Roble
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Grafica N° 21. Pluviosidad Estacion PM El Roble
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Esta estacion esta ubicada en el municipio de Charta con coordenadas Norte 1.280.375 y
Este 1.102.001. En la Grafica N° 21 se puede observar la disminucion de la intensidad de
lluvia en los meses de Enero, Febrero, Marzo del afio 2010 y en los meses de Abril, Mayo,
Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Diciembre se incremento la cantidad de lluvia con
relacion al afio 2009.
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Tabla No 6. Estacion Pluviométrica El Roble

Como se observa en la Tabla N° 6 el mayor dato de cantidad de lluvia fue de 215 mmy se
presento en el mes de Septiembre, seguido estan los meses de Mayo y Agosto con un
aumento de 135.8 mm y 102.9 mm respectivamente, en el afio 2010 la cantidad de lluvia
aumento 356.2 mm en referencia con el acumulado del afio 2009.

2.2.4 - CORRIENTE - RIO NEGRO

a) Estacion Limnimétrica Brisas
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Grafica N° 22. Caudales Medios Diarios Estacién Bri  sas
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En la Grafica N° 22 se observa una comparacion entre los caudales de los afios 2009 y
2010, calculados por la curva de gastos gracias a las lecturas limnimétricas diarias
realizadas por el observador de la estacion, adicionalmente se evidencia la disminucion
de caudal al finalizar el afio 2009 y continua disminuyendo durante el primer semestre del
afo 2010. El caudal se presenta con un incremento en los meses de Junio, Julio, Agosto y
en los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 2010 debido a las fuertes lluvias
presentadas al final del afio. Se obtuvo un caudal promedio diario de 5.411 m3/seg.
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Grafica N° 23. Caudales Medios Diarios Puente Tona

Se muestra la Estacion Limnimetrica PUENTE TONA (Grafico N° 23) la cual esta ubicada
en la parte baja de la microcuenca Rio Tona, en esta estacion también se puede apreciar
un pequefio aumento de caudal calculado en los meses de Octubre, Noviembre y
Diciembre del afio 2010 con referencia al afio 2009, por efecto de la baja precipitacion a
principios del afio y aumento en los meses finales, se aprecia en los circulos la diferencia

de direccion del grafico comparativo para cada afo. Se obtuvo un caudal promedio diario
de 1.349 m3/seq.
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2.3 ANALISIS GENERAL DEL CAUDAL DE LAS ESTACIONES L IMNIMETRICAS DE
LA CDMB

CAUDAL PROMEDIO ESTACIONES LM - CDMB
ANOS 2009 - 2010
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Grafica N° 24. Caudales Promedios 2009 - 2010 Estac iones LM-CDMB

En la Grafica N° 24 se puede observar mas claramente la disminucion de caudal durante
el primer semestre del afio 2010 de las estaciones Limnimetricas ubicadas en la
jurisdiccion de la CDMB, donde el caudal promedio de algunas estaciones a disminuido
durante el primer semestre del afio 2010 y ha aumentado progresivamente en el segundo
semestre , teniendo como mayor disminucion la corriente Rio de Oro en la estacion
Rasgon Rio de Oro, Malpaso y Palogordo y en las estaciones Ufia de Gato, Puente Tona
y Brisas se ve un alto incremento del caudal.

En algunas estaciones donde no aparece caudal es debido a que no se pudo realizar
aforos por causas del terreno o grandes velocidades de la corriente.

La grafica N° 24 obedece a la Tabla N° 7, donde se ve claramente el aumento del caudal
durante todo el afio 2010 con relacion al caudal promedio de los afios 2008 y 2009,
obteniendo una diferencia de 0.148 m3/seg con relacién al afio 2008 y una de 0.234
m3/seg, con relacion al afio 2009.
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CAUDAL PROMEDIO TOTAL DE ESTACIONES LM - CDMB
ANOS 2008- 2009 -2010
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Grafica N° 25. Caudales Promedios 2008-2009-2010 Es taciones LM-CDMB

CAUDAL PROMEDIO ANUAL
NO NOMBRE DE LA ESTACION Y PROMEDIO |PROMEDIO ANO| PROMEDIO
CORRIENTE ARO 2008 2009 ARO 2010
Q (M3/SEG) Q (M3/SEG) Q (M3/SEG)

25 Q.RASGON (Q EI Rasgon) 0.437 0.282
26 RASGON RIO DE ORO _(Rio de Oro) 1.199 1.340 0.917
24 EL POLO (Rio de Oro) 1.701 0.399
3 PAJONAL (Q Grande) 0.340 0.538 0.369
27 LOS POZOS (Rio Lato) 0.662 0.446 0.586
15 PROANDES (Rio Lato) 0.515 0.427 0.916
9 PTE LATO (Rio Lato) 0.242 0.355 0.331
14 MALPASO_(Rio de Oro) 2.392 4.201 3.669
16 PALOGORDO _(Rio de Oro) 2.388 4.289 4.267
i1 PONTIFICIA_(Q Menzuly) 0.102 0.069 0.314
10 MORICHAL (Q Menzuly) 0.011 0.015 0.107
2 CARABINEROS (Q. Aranzogue) 0.312 0.186 0.396

3 PTAR - EL PORTICO (Rio Frio) 1.693 0.583 0.863

1 CANEYES _(Rio Frio) 3.496 1.799 2.575
17 LADRILLERA (Q La Iglesia) 0.409 0.517
23 CUYAMITA (Q Cuyamita) 0.024 0.023 0.023
22 ARGELIA (Q Argelia) 0.007 0.008 0.015
20 FORJAS CHAPINERO (Q Chapinero) 0.070 0.078 0.084
19 LA PICHA (Q La Picha) 0.023 0.115 0.028
18 PTE NARINO (Rio de Oro) 4.077 4.312 4.305

8 RV - 05 (Rio Vetas) 0.283 1.404 1.384
7 L-B-01 (QlaBaa) 0.305 0.688

6 UNA DE GATO (Rio Surata) 1.702 1.300 2.495

4 PTE TONA (Rio Tona) 3.334 1.076 2.095
2 BRISAS (Rio Negro) 5.065 4.266 4.725
28 EL PANTANO (Q La Angula) 0.025 0.030

CAUDAL PROMEDIO TOTAL( 1 SEMESTRE) 1.216 1.130 1.364

Tabla N° 7. Promedio de las Estaciones LM
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CAPITULO 3
ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL AREA METROPOLIT ANA DE
BUCARAMANGA

3.1. RESULTADOS DE CONCENTRACION DE CONTAMINANTES

Antes de presentar las graficas y con el objeto de alcanzar un mayor entendimiento de los
resultados, a continuacion se da una breve explicacion del indice de Calidad del Aire del
Area Metropolitana de Bucaramanga IBUCA para expresar la contaminacioén atmosférica
en términos de afectacion en la salud de la poblacion.

El IBUCA es un indicador que permite establecer como se encuentra la calidad del aire en
Bucaramanga con respecto a los limites locales (ver tabla 1). ElI comportamiento de la
calidad del aire representado por el IBUCA estéd asociado directamente con el grado de
afectacion de la salud humana.

CONTAMINANTE PERIODO NORMA  UNIDAD
Particulas Suspendidas PM 10| 24 horas 134 pg/m 3
Oxidos de Azufre, SOx 24 horas 86 ppb
Oxidos de Nitrégeno, NO > 1 hora 95 ppb
Monéxido de Carbono, CO 1 hora 31 ppm
Oxidante Fotoquimico O 3 1 hora 54 ppb

Tabla 8. Normas Locales de Calidad del Aire utilizadas en el calculo del IBUCA

El indicador es adimensional y posee una escala de 0 a 10 que depende del grado de
contaminacion del aire. Este indicador esta relacionado con la afectacion que tiene la
contaminacion del aire sobre la salud humana. A continuacion se presenta la
categorizacion de los valores de IBUCA:

IBUCA DESCRIPTOR CALIFICACION EPIDEMIOLOGICA COLOR
La calidad de aire es considerada como satigflectfgctacid
0-1.25 Bueno en la contaminacion del aire es pequefia y rmaewmidga verde

efecto en la salud humana.

La calidad de aire es aceptable y no tiene fecigisobre |

1.26 — 2.50 Moderado ) Amarillo
poblacién en general.
Aumento de molestias en personas con padecesEratsio

2.51-7.50 Regular y cardiovasculares; aparicion de ligeras matektigoblacid Naranja

en general.

Alto riesgo para la salud de la poblacion.orAderigfectos §
nivel de dafo.

Violeta

>10.00 Peligroso

Agravamiento significativo de la salud en pecsol
7.51-10.00 Malo enfermedades cardiacas o respiratorias. Afdeticpoblaci
sana.

Tabla 9. Descripcion Epidemiologica del IBUCA
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3.1.1 ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA POR EL SI STEMA DE VIGILANCIA
DE CALIDAD DEL AIRE

- ESTACION CENTRO (carrera 15 con calle 34): Zona principalmente comercial, con
alto tréfico vehicular especialmente buses urbanos. A partir de marzo inicia la operacién
del Sistema Integrado de Transporte Masivo Metrolinea.

- ESTACION CIUDADELA (calle de los estudiantes):  Zona Occidental del municipio de
Bucaramanga, principalmente residencial con presencia de tréfico vehicular moderado
especialmente en la calles 56 y 61. En esta zona la CDMB posee una estacion de
monitoreo automéatica en la Calle de los Estudiantes, donde se ubican varios colegios de
bachillerato y una institucion de educacion superior.

En el mes de marzo se instalaron 3 nuevos equipos como parte del convenio inter-
administrativo entre El Area Metropolitana de Bucaramanga y la CDMB. Resultado de
esta exitosa cooperacion interinstitucional, se instalaron los analizadores automaticos de
gases NOx y O3 y de particulas PM10. De esta forma se obtuvo durante el 2008 que el
contaminante de mayor concentracion en el aire que respira la comunidad de esta
importante zona de Bucaramanga es el Ozono troposférico (O3), el cual registrd en el mes
de marzo la maxima concentracion con un indice de Calidad IBUCA con clasificacion
epidemiolégica de "malo" (color rojo) y posteriormente disminuyé a "regular" (color
naranja) con la llegada de las lluvias. Como ya se ha mencionado anteriormente, este
contaminante no es generado directamente de las fuentes de contaminacion existentes en
la ciudad (vehiculos e industrias) sino que se forma a partir de la reaccion quimica entre
otros contaminantes primarios en presencia de luz solar y por tal razén se denomina
contaminante secundario. Este contaminante se forma principalmente en el centro de
Bucaramanga y es desplazado por la accion del viento hacia la ciudadela en donde
encuentra obstaculos como edificios, impidiendo su libre circulaciébn y por lo tanto
incrementando los problemas de contaminacién por ozono.

Con respecto a los demas contaminantes monitoreados por la Estacion Ciudadela,
Material Particulado inferior a 10 micras (PM10), monéxido de carbono (CO) y diéxido de
nitrdgeno (NO2), se concluye que no representan un riesgo significativo para la salud de
la poblacion.

- ESTACION FLORIDA (Cafiaveral, edificio Telebucara manga Zona Sur): Zona mixta
entre comercial y residencial con transito significativo de vehiculos, principalmente por la
via que comunica los municipios de Floridablanca y Bucaramanga con Piedecuesta. En la
zona se instaldé una estacién automéatica con la colaboracion de la empresa de teléfonos
Telebucaramanga — sede sur, la cual monitorea en tiempo real dos contaminantes.

- ESTACION NORTE (Hospital Local del Norte):  Actualmente, la Estacion se encuentra
en la Terraza del Hospital Local del Norte con el objeto de monitorear en esta importante
zona densamente poblada de Bucaramanga los dos contaminantes de mayor importancia
en el Area Metropolitana de Bucaramanga.
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Durante el 2008 se realiz6 el monitoreo horario del material particulado respirable inferior
a 10 micras (PM10) y a partir de septiembre se instala un nuevo analizador automatico
para medir en tiempo real el ozono troposférico (03).

En promedio, el riesgo sobre la salud de la poblaciéon del Norte de Bucaramanga se
encuentra en "moderado” (color amarillo), con eventos de "regular” (color naranja) en los
meses del afio de menor presencia de lluvias. En ninguna ocasién se ha superado la
Norma para estos dos (2) contaminantes segun lo establecido en la Resolucién 601 de
2006, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

- ESTACION CABECERA (Parque San Pio, carrera 36 co n calle 45): Segun los
resultados obtenidos, el Ozono Troposférico (O3) es el contaminante que afecta en mayor
proporcion el aire que se respira en la zona, con una clasificaciéon IBUCA de "regular”
(color naranja), lo cual significa que la poblacién sensible (nifios, ancianos y personas que
ya padezcan enfermedades respiratorias y cardiovasculares) pueden padecer algun tipo
de crisis en su salud si el tiempo de exposicion es prolongado. Segun el inventario
realizado en la zona, se ha encontrado que los vehiculos que utilizan gasolina como
combustible son las principales fuentes generadoras de gases como los Oxidos de
Nitrégeno (NOX) y los Hidrocarburos (HC), contaminantes precursores de la formaciéon de
Ozono Troposférico (O3). Sin embargo, en ninguna ocasion se ha superado la Norma de
Calidad del Aire para este parametro y de igual forma para los otros cuatro contaminantes
medidos y exigidos segun la Resolucion 601 de 2006, expedida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Por otra parte, se destaca los valores
promedio bajos de Material Particulado respirable inferior a 10 micras (PM10) registrados
hasta el momento con niveles de concentracion entre el 25y el 30 % de la norma vigente.
Segun el inventario del area de influencia de la estacion, sobre la carrera 36 circulan
cuatro (4) rutas de buses y practicamente ningiin camion o vehiculos de mas de tres ejes
que podrian ser las principales fuentes de generacion de este contaminante.

Con respecto a los deméas contaminantes monitoreados, Diéxido de Azufre (SO2) y el
Monoxido de Carbono (CO) registraron valores significativamente bajos, sin representar
riesgos para la salud de la comunidad.

A continuacion, se presenta el comportamiento individual de cada contaminante medido
por cada Estacion:
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ba Normatividad Colombiana otorgo el plazo maximo deiesibd
de 2010 para tener como valor maximo de referencia pasad

fed

Ug/m3 en 24 horas y 50 Ug/m3 para el promedio anual
Con respecto a los datos obtenidos durante el afio 201t
concentracién de PM10 se registro con los primeros $relelnaé
época que coincidié con la presencia minima de lluida ke

anual de PM10 fue de 53.91 Ug/m3, el cual se encuentrpomte lde
normatividad colombiana (60 Ug/m3
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Concentracion del Dioxido de Nitrogeno CIUDADELA

ENERO - DICIEMBRE 2010
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La grafica permite observar que la maxima concentraxidosd

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE NITROGE"
2010 CIUDADELA
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Nitrogeno en la estacion Ciudadela se obtuvo en los ypfittire
meses del afo, con valores muy parecidos a los obtenidos:
Centro de Bucaramanga, concluyendo que este contaprieseite

resoluciones 601 de 2006 y 610 de 2010.

Valor maximo debafupb
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Concentracion de Ozono  CIUDADELA ENE - DIC 2010
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31-PPesafortunadamente, este contaminante secundaniaras s

que deteriora en mayor medida la calidad del aiGiudiadiz|

Su alta concentracion se debe principalmentaulacactic

5 &$0

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONO 201CIUDADELA

geografica principalmente por el fendmeno de dispeisnio
que se origina desde el centro y se dirige hacia estalz

55 55
5,3 50 49

44

ciudad y a la dificultad de la dispersion del viento, gaatias
edificios que se encuentran en la zona se conviele
obstaculo importante, causando acumulacion de lasacoe
precursores y por reaccion quimica entre ellos, erapiteka
solar, forman el Ozono Troposférico.

No obstante durante este afio solo en una ocasion (9 deg
2010) se superd la norma de 61 partes por billon (ppbd
que el incremento de operativos de control sobn@siase

*) 3 H*

vehiculares ha dado buenos resultados.
Valor maximo del afio = 61 ppb

bpa

sde
bna
B |0
n ¢
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NCi
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indi

Valor promedio mensual maximo ded 8iaoe

de

ero
can
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Concentracion de Material Particulado PM10 CIUDADELAENERO - .l |
DICEMBRE 2010 (&
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01-Ene 22-Feb 15-Abr 06-Jun 28-Jul 18-Sep 09-Nov 31ibig zona de la Calle de los Estudiantes no posee gravessgiabl
Media Maximos Minimos Norma . ., L. . . , L.
contaminacion atmosférica por Material Particuladodsaaeib
(PM10), tal y como lo muestran las graficas resasteetedsr g
de monitoreo continuo.
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MATERIAL PARTICULA
PM10 2010 CIUDADELA ) . )
El valor promedio para el afio 2010 fue de 32.0 micrograetos
cubico (Ug/m3), siendo los meses mas criticos los tresyesaer

5 &$0

ikl

del afio.

El valor maximo de concentracion fue de 148.9 Ug/m3 bbien
de febrero con la maxima clasificacion IBUCA de 'Irefjcdent’
que la poblacion enferma no debe realizar grandes disfiger
por largos periodos de tiempo. sin embargo, la clagifmaeid
IBUCA para el 2010 fue de "moderada” lo cual signifiexigtes

35 38 34

H H H 22 418 18 19
uifaonn

. o 1.2 2 0

3
*) 3 #*

riesgos importantes para la salud de la poblgeraran
Valor maximo del afio = 148.9 Ug/m3

Valor promediomensual maximo dd).&@dJghn3
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION FLORIDA 2010
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es el que afecta en mayor medida la calidad del aire qu&
poblacion de esta importante zona del Area Metroge
Bucaramanga. Sin embargo, hay que tener en cuenta quaa
ocasion se supero la Norma de 61 ppb y sus valooesetdraci
son menores a los registrados en la estaciélaCiudad

Segun el indice de Calidad del Aire IBUCA, el mayafe
contaminacion se registr6 en Enero con el color (nkasifiaci
epidemioldgica de calidad del aire "regular") muy cénzdaitcalc
rojo) indicando que existe un riesgo para la salughatdatad
especialmente para personas con problemas
cardiovasculares.

Valor maximo del afio= 53 ppb

respir

ilana
M ning

nivel

respisatprios

Valor nromedio maximo del afiaant
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Concentracion de Material Particulado PM10 FLORIDA
ENERO - DICIEMBRE 2010
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Posterior a la culminacion de los trabajos de constuetiones de
'ND'SER'DT'IEC%A&BQDP"\DE'B%'?E ELE(')-R“I"SIER' febrero, de la infraestructura para el Sistema IntegFeaitsperte
Masivo sobre la autopista Bucaramanga-Piedecoegtaminacior
Material Particulado en el area de influencia de Cafianejatduo
significativamente, pasando de un indice de Calidadiediegula
(color naranja) a "moderado” (color amarillo) como s@neaeétegn
B la grafica inferior.
o | a7s 412
, 3,68
248 50, 200 232 288 261, 1o 232 El dia de mayor concentracion de PM10 se registr6 elo26odeujli
|_| |—| |—| |_| |_| |_| |—| |—| |_| valor maximo de 197.35 Ug/m3.
/ 0O 12 2 o0 *) 3 #* L. N
( ) Valor maximo del afio= 197 Ug/m3
Valor promedio maximo mensula dél afu#rb3
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION NORTE 2010
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Concentracion de Ozono

NORTEENERO - DIC 2010
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Entre los meses de enero y junio el analizador autdimatogatia
monitoreo de Ozono troposférico o superficial preddama
técnicos que obligaron a sacarlo de servigmlrgeEnps

Durante los seis meses de monitoreo continuo se wueg|s
concentracion promedio de 11.11 partes por billon (ppbd
clasificacion IBUCA méxima de "regular” para el mesrdbreapti
obstante en ninguna ocasioén se supero la Norma de 61 ppbre
de concentraciéon son menores a los registrados en £s@TIoNE
Centro y Ciudadela y Cabecera.

Valor maximo del afio= 57 ppb

Valor promedio maximo mensual dél. ABgpb
\/alar mAviman IDIICA— 8 Q2 cloywfRaAanid-

btro
con

LS v
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La concentracion de Material Particulado respiradrle ihGemicra
(PM10), para el érea de influencia del Hospital Loctd,dhlfdote
2010 presentd sus maximas concentraciones en |os tossnasme
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MATERI del afio con valores entre "regular" y "moderado”, siesunpegar
PARTICULADO 2010 NORTE ocasion la norma vigente de 150 micrograma® padibimet (Ug/m
La principal fuente de este contaminante en esta zonesttoulo
que utilizan diesel como combustible.
2 - . . -
A El Indice de Calidad del Aire IBUCA fue en su mayoriad'hjcale
w0 amarillo) y solo para los meses de enero, febrero, maitzfug

"regular" (color naranja) indicando que existe un réelsgeahad de
poblacién, especialmente para personas con probleratsiosy
cardiovasculares.

Valor maximo del afio= 184.06 Uglen@i¢RImbre)
Valor promedio maximo mensual @él.afidig/m3
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE ESTACION CABECER/
PARQUE SAN PIO 2010
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Concentracion del Dioxido de Nitrogeno CABECERA-
Parque San Pio ENE - DIC 2010
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO L
NITROGENQOCABECERA San Pio2010
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Particularmente, los dos ultimos meses del afvoradpbnden
los de méaxima concentracion de Oxidos de Nitréfjénea de
influencia del barrio Cabecera del Llano, auriggéredia se
supero la Norma establecida en la Normatividath@alo

Este contaminante es uno de los precursorefopaegian de
Ozono Troposférico (O3), por lo cual este insgymidict un
aumento de O3, en especial en los meses més cdledo.

La generacion de este contaminante es caudpdbrninie por
las fuentes moviles (vehiculos) que circulaepenrente por la
carrera 36 hacia el norte de la ciudad

Valor maximo = 66 ppb
Valor promedio maximo metaal ppb
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Concentracion del Dioxido de Azufre CABECERA -
Parque San Pio ENE - DIC 2010 | |
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL DIOXIDO DE AZUF Aunque este parametro solo se monitorea en la Estacion &entr
CABECERA San Pio 2010 Cabecera, los datos que se han registrado histéricansaihieblagos yf
no representan un riesgo importante para la salud deitmpolbla
estar por debajo del 12.5% de la horma tal y como se puated@bser
la grafica del indice de Calidad del Aire, obtenietaksifitaci
§ epidemiolégica de "bueno" (color verde) dusaritaitod
D
Valor maximo del afio= 13 ppb
Valor promedio maximo del afio= 6.63 ppb
Valor méaximo IBUCA= 0.77 clasificamiot "Bu
052 049 074 072 073 073 077 070 065 (37 a0 035 E . — |
: ' : : : ste contaminante es generado principalmente por dassedgsi
N o OO0 0O000f0a.a = &~ i generado principaimente p
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ motores diesel de buses, camionetas y vehiculos de adegpupes
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Agos Sep Oct Nov Dic riverdan rmer ol caccidonto da Lo
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Concentracion del Monoxido de Carbono CABECERA -
Parque San Pio ENE - DIC 2010
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL MONOXIDO D El Monoéxido de Carbono (CO) es el siguiente parameésddegpu
CARBONQ CARECERA San Pio2010 Dioxido de Azufre que se ha constituido como los coesasejnant

menor impacto a la calidad del aire en el Occidente deaBgaafam
obteniendo durante todo el 2010 la clasificacion épgideitépl
"bueno” (color verde), aunque en algunas ocasione&restudm (g
clasificacién de "moderado".

IBUCA

La concentracion promedio diaria (linea azul de laigeafmg stuv
entre 1y 3 partes por millén (ppm), con el valor méxinredisitctn
el 27 de septiembre con 6.29 ppm.
0,88 0,82 094 1,00 1,01 1,04 109 1,05 0,97 0,89 0,80 0,85

DDDDDDDDDDDD Valor maximo del aBi@pi6.2

Valor promedio maximo mensual d&9hppml.
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Concentracion de Ozono CABECERA - Parque San Pio
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Los resultados de este mismo parametro obtetidssstaciones

. MMWA N automaticas, concluyen que este contamingrrie@padiproblema de ca
del aire en la meseta de Bucaramanga.
MAALNNSI,

—1

01-Ene S1-Ene 02-Mar O1-Abr OiMay  siMay 30-Jun 30-n el area de influencia del parque San Pagraacan de Ozono presehto

‘ Norma ‘ valores criticos en los primeros meses del adéloresrcercanos al color|fjojo

o clasificacion epidemiolégica "rojo" y vatmnesetdéracion promedio en

y 25 partes por billéon (ppb) y valores méxiossrdiar30 y 54 ppb. No

obstante, en ninguna ocasion se supero la Nammah Gl@lombiana para glste
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL OZONGABECERA Sar arametro

Pio 2010 P '

Maximos Minimos

Media

Valor maximo = 55 ppb
Valor promedio maximo mek&aal ppb

67 Valor maximo IBUCA= 7.14 clasificagifer”Re
6,1 . 5,9

IBUCA
~
[N

5,2

42 23 El control de este contaminante se fundamépddnpeinte en las
fuentes de emision de los contaminantes preguespeesiiten la
formacion de Ozono, entre los cuales se enmseOixaos de

Nitrégeno y los Hidrocarburos. De esta formMB laaGbcrementado
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ los operativos a las fuentes Méviles con lai@dguigperacion de Yna
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agos nueva unidad de monitoreo con la cual se par@Emiacel nimer
de muestreos directos a este tipo de fuentes.

4,7
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Concentracion de Material Particulado PM10 CABECERA .l(& |
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e o o " ‘ La concentracidon promedio de Material Particulado rGemaras]
edia aximos Inimos orma , . . . .
(linea azul), en el area de influencia del Parque SamvBien&st 50 yf
80 microgramos por metro cubico (Ug/m3) para los paimeros
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULA del afio y posteriormente baja a valores inferiores a 4fe&higen3
CABECERA San Pi02010 mes de Junio (ver tabla).
Lo anterior en términos del indice de Calidad del Adee qigsiftr
Enero y mayo el PM10 estuvo en clasificacién "regular'tyn|upg
< cercano a "moderadg" indica}ndo que no existg un riésgtivemi
S 463 464 453 la salud de la poblacion debido a este contaminante
m| 4,03
3,13 293 277 2,89 . .
211 233 234 237 Finalmente el promedio anual de PM10 fue de 43.22 Ugdch3ef ala t
H |—| |_| |_| |_| |_| |_| |_| afio 2010, el cual se encuentra por debajormati@idad colombiah
c ‘F . ‘M ‘Ab M J J | A‘ S O‘ . N‘ D_‘ Valor maximo del afio=368r33
ne re ar rMay Jun - Jul Agos sep Dt Nov bic Valor promedio maximo mensual del Hiblg 623
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3.2 MONITOREO UTILIZANDO EQUIPOS MUESTREADORES DE ALTO VOLUMEN
(HIGHVOL)

- Estacion La Joya: Zona Occidente del municipio de Bucaramanga, catalogada como
residencial. Minima circulacion de vehiculos. En esta zona la CDMB ha instalado un
muestreador manual de Material Particulado desde el afio 2006.

- San Miguel: Zona de alto flujo vehicular. Se seleccioné como sitio de monitoreo la
interseccién vial de la diagonal 15 con carrera 15 con calle 50, con el objeto de
analizar el estado de la calidad del aire posterior a la construccion del tanel vehicular
de la carrera 17 y de esta forma determinar como el cambio en la movilidad vehicular
podria incidir significativamente en el estado de la contaminacion atmosférica.

- Ricaurte, Cafaveral y la Concordia:  El tercer equipo manual se ha instalado en tres
sitios diferentes para este afio, en los barrios Ricaurte, Cafaveral y la Concordia.

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 69 de 80



Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

Estaciénta Joya

Enero - Diciembre 2010

Contamind?i¥g; [Ug/m3](promedio 24 horas)

PM10 [ug/m 3]

Concentracion de Material Particulado LA JOYA 2010
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—=— Promedio 24 horas

HiVol instalado en una vivienda del barrio La Joya

IBUCA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO LA
JOYA 2010

3,79
3,27 3,16
2,12

Este barrio popular de Bucaramanga ha sido afectadonporeabfelés
erosién y como seguimiento a las actividades de asétaljlizacealiziz
CDMB en esta zona, desde el afio 2006 se instalo un mpaiticudie
producto del polvo que se levanta en la escarpa y poreRmsninales ue

diariamente circulan por sus angostas calles.
Las graficas permiten visualizar la concentracion de & eldiltimo adie

monitoreo, en donde se puede observar que en ningun @dAsHE IAC
la norma actual de 150 microgramos por met(tJglth&)o

La grafica del IBUCA se ha ubicado principalmente ende"frengjerad
(color amarillo) y solamente en los primeros tres masesddh dranjde
color naranja (calidad del aire "regular"), indicandte cheare® npose
problemas de contaminacién debido a este cdataspaaifico.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Ditvalor méaximo del afio= 69.59 Ug/m3
Valor promedio del afio= 26.53 Ug/m3
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EstacionRicaurte, Carrera 17C # 58-86 Enero -dpeczom 0 ContaminaniM , [Ug/m3](promedio 24 horaHs)
Concentracion de Material Particulado  RICAURTE Enero - Febrero 2010
160
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E
g 100
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E 60 /.\ A\ _m, /
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5 ®8 &8 &8 &8 8B ®8 =®8 ® =®8 ® ® ® ¥ ® B B
—=— Promedio 24 horas Norma
HiVol instalado en una vivienda del barrio Ricaurte
Cumplidos tres afios de monitoreo continuorenkeicharte y por lo tantp
se decidio finalizar el muestreo de Matendhé&aric21 de febrero y
trasladar el equipo a Cafaveral y posteriorbaamie ladh Concordia.
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO El equipo en el barrio Ricaurte se encontradoaieienaia ubicada en 19
RICAURTE 2010 Carrera 17c # 58-86, dos cuadras adelante dr&ato Al Isla,
considerada una zona de mayor trafico vehiomutgragacion con el siti
donde esta ubicado el primer HiVol (barrio.La Joya)
3 La concentracion promedio anual fue de 5&4ahbgpma los 26.53
u 4,15 332 Ug/m3 registrados en la Joya
La principal fuente de contaminacién de la Zosa@aloiculos y pequefias
fabricas de zapatos y muebles.
Ene Feb Valor maximo = 71.54 Ug/m3
Valor promedio = 53.42 Ug/m3
Valor maximo IBUCA= 4. aciasifRegular
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EstacionCanaveral Abril - Junio 2010

Contamindtg; [Ug/m3](promedio 24 horas)

HiVol instalado en una vivienda del barrio Cafavera |

|
=
N
o

PM10 [ug/m3

Concerltracion de Material Particulado
CANAVERAL Abril -Junio 2010
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—=— Promedio 24 horas Norma

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO
CANAVERAL 2010

IBUCA

2,60 2,64 2,35

Abr May Jun

Finalizado el monitoreo en el barrio Ricanstalaelimonitor de Material
particulado menor de 10 micras en el sectoveeaCaféh municipio de
Floridablanca, durante un periodo de 3 mesebjetm @ realizar
comparaciones con otro equipo automatico eggivalmide este mismo
contaminante en la zona.

Durante los tres meses se obtuvo una concelet2tidoras muy estable
un valor promedio de 37.88 microgramos pothicet(/gim3) y una

clasificacion IBUCA similar para cada mes aé freguinuy cercana a la
franja de color amarillo o "moderado” y enagtagifimase superd la Norm
Calidad del Aire Nacional.

Valor maximo = 71.54 Ug/m3

a fle

Valor nromedio = 53 42 |
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EstacionCra 21 No 51-20 (La Concordia) Sept - Dic 2010

Contaminarf®Vl, [Ug/m3](promedio 24 horas)

O

HiVol instalado en una vivienda del barrio La Conco rdia

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO LA
CONCORDIA 2010

IBUCA

2,33 2,20 2,50 2,60

Sep Oct Nov Dic

Concentracionde Material Particulado LA CONCORDIA 2010
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Norma

1-Sep
9-Sep
17-Sep
25-Sep
3-Oct
11-Oct
19-Oct
27-0Oct T
4-Nov
— 12-Nov
20-Nov
28-Nov
6-Dec
14-Dec

—&— Promedio 24 horas

El objetivo de la CDMB de instalar un equipoGabera 21, correspondip &l
de analizar el impacto sobre la calidad débairealea Concordia posterjor|a
la implementacion del SITM Metrolinea en defmesado cual obligaba a
desviar las rutas de buses que quedaron pdategEsteucturacion y proceso
de chatarrizacion, que anteriormente circuldédaarpara 15 en sentido Sur|-
Norte. Finalmente, en el mes de agosto selinstaltor de PM10 en una
vivienda ubicada en la Cra 21 con calle 51dwmartiea del parque La
Concordia y las graficas muestran el compordenéistetparametro en los

ultimos 4 meses del afio.

En términos generales, los valores de concgmtradio de PM10 son nuy
parecidos a los que se registraban en el barrie,Rian valores promedig
diarios entre 20 y 40 Ug/m3 y valores IBUGrapjatade calidad del aire
"moderada" y "regular" y en ninguna ocasioncska $grena diaria de 15(
Ug/m3.

Valor maximo = 41.95 Ug/m3
\/alor nromediao = 21 86 1

Informe del Estado de los Recursos Naturales Afio 2010
Subdireccién de Ordenamiento y Planificacién Integral del Territorio

Pagina 73 de 80



Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga

EstacionCARRERA 17 Enero - Diciembre 201

Contamind?idy [Ug/m3](promedio 24 horas)

HiVol instalado en la interseccion vial de la Diago

nal 15 con carrera 17

Concentracion de Material Particulado

DIAG 15 - CRA 17

2010
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE MATERIAL PARTICULADO
Cra 17 Diag 15 2010

a63 220 474
?If‘s 308 g1 287 3.09 H 3,10 H
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

Desde la habilitacién de Tunel vehicular eselecidte vial de la diagonal 1
con carrera 15 y calle 50, en junio de 20d8dadedkiire en esta zona ha
mejorado significativamente con valores deamdcgmomedio para los 3
primeros meses del afio de 64.89 Ug/m3 y 42.@atdgtimdsto del afio, p
un valor promedio general de 47.78 Ug/m3 a2 0 Alid cual comparad
con el promedio obtenido en el afio 2007 (antemskeuccion del Tunel) d
75.68 Ug/m3 corresponde a una reduccion ddb3x$ntaminacion ambie
indicando que este tipo de obras mejoran kdnyduailcdlidad del aire. La
de los afios venideros es mantener este prondediajpale los 50Ug/m3,
Norma Nacional Colombiana vigente (Resolu@®@0oaop d

que posea enfermedades respiratorias y/o catdieggsmdrian estar
afectados si el tiempo de exposicion diariaies asu@ehoras y especialm
para los primeros tres meses del afio.

Dic Valor méaximo 24 horas= 108.19 Ug/m3

La grafica del indice de Calidad del Aire nuedstiarigcipalmente la poblac

nt

eNn

Valor promedio maximo mensual— 69.13 Ug/m3

| 4 1D 1/~ A L a1 L m

i1l

ke
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3.3. ANALISIS COMPARATIVO

4, 5" $& # "% "&'#HP% & #" $ & "
$& # 655" #"$ $# $" INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE NO2 ENE - DI
" % 2010 POR ESTACION
T %, %,
i 0/ ,
$(+ $5&#0#(80 $0 ($(0
CENTRO CIUDADELA CABECERA

2. 13 J1

A / 2]

1. /1.
El Dioxido de Nitrogeno (NO 2) es monitoreado en tres (3) de las cinco estaciones automati cas que conforman la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire, y segun los resultados obteni dos este contaminante representa un riesgo "moderado”
para la salud de la poblacién de Bucaramanga.
La generacion de NO 2 es debido principalmente a los vehiculos y motos que utiliza n gasolina como combustible y los
taxis que en su mayoria estan utilizando gas natural como com bustible. Este pardmetro es uno de los causantes de la
formacion de otro contaminante de gran afectacion en la cali dad del aire en el area metropolitana de Bucaramanga,
el ozono troposferico (O  3).
El valor promedio del indice de calidad del aire pa ra el NO 2 del afio 2010 fue el siguiente:

CENTRO = Regular: 3.05 (color naranj a)
CIUDADELA = Regular: 2.75 (color naran _ja)
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4, 5" $& #

"HE % "W % "&#" $ & "

$& #

6 5% 5" 8+9#" $# $" " % INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DE SO2 ENE - D

2010 POR ESTACION

%

= .

$(+

$0 ($(0 — —
CENTRO CABECERA

Las graficas permiten evidenciar las bajas concentracione s de Di6xido de Azufre (SO 2) que registraron las estaciones en
el dltimo afio de operaciéon. Este mismo comportamiento se ha o btenido en afos anteriores cuando se instalaron
estaciones como en los barrios la Libertad, La Universidad, Chorreras de don Juan, Comuneros y en el municipio de
Piedecuesta.

Con respecto al andlisis de comparacidon de este contaminant e por Estacion, se puede explicar el menor valor de
concentracion de SO
Sistema Integrado de Transporte Masivo Metrolinea p or la Carrera 15.

Finalmente, se puede concluir que el diéxido de Azufre (SO 2) no representa un riesgo importante para la salud publica.
El valor promedio del indice de calidad del aire pa ra el SO2 del afio 2010 fue el siguiente:

2 obtenido en el Centro de Bucaramanga gracias al ingreso, a fi nales del mes de febrero, del

CENTRO = Bueno: 0.42 (color verde )
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4, 5" $& # "He 9% "&#" $ & &
$& # $ 6585" #$S $# $" INDICE DE CALIDAD DEL AIRE CO ENEBIC 2010
"% POR _ESTACIOI
& -
; o
!
—— [ ]
CENTRO CABECERA
.3 /.73 . Al
12 /.7 . 71
En el area de influencia de la estacion CABECERA, e | nimero de vehiculos que utilizan gasolina como co mbustible es
significativamente mayor en comparacion con la esta cion Centro en donde se monitorea el Monéxido de Ca rbono
(CO), obteniendo durante el 2010 los resultados con signados en las graficas.
Este contaminante, al igual que el SO 2, haregistrado histéricamente valores que se encu entran en el intervalo de
"bueno” (color verde) lo cual indica que no hay gra n riesgo en la salud de la poblacion debido a este parametro.
El valor promedio del indice de calidad del aire pa ra el CO del afio 2010 fue el siguiente:

CENTRO = Bueno: 0.66 (color verde )

b 2010
rritorio
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observar que la mayor concentracién de O3 se registra en la zon
de Calidad del Aire IBUCA, concluyendo que este contaminant
habita en el

cardiovasculares. El valor promedio del indice de

area metropolitana de Bucaramanga y en especial
calidad del aire para el O3 del afio 2010 fue el sig

CENTRO = Regular: 5.59 (color naranja)
CIUDADELA = Regular: 6.38 (color naranja)
NORTE = Regular: 5.54 (color naranja)

CARIA\V/EDAL — Daciilar: B 2Elenlar nar  ania)

4’ 5|| $& # u#$ % u& ||#$% n& #n #u $ n!
$& # 8% $# " "% INDICE DE CALIDAD DEL AIRE O3 ENE - DIC 201
POR ESTACION
53 ,%.
J I:I EI ’! — % '
$(+ $5&#O#(80 +( /8 5#0 $0 ($( 0
CENTRO CIUDADELA NORTE FLORIDA CABECERA
72 12 1417
0.7/ / /.
. 12 . 1.10
) .7 1. 2/ 1.1
11 1.10
Como se ha explicado en las paginas anteriores del presente i nforme, el Ozono troposférico es uno de los contaminantes de
mayor concentracion junto con el material particula do respirable en el Area Metropolitana de Bucaramang a.
La grafica muestra el valor promedio de este pardmetro para lo s cinco equipos instalados en el Centro, Ciudadela, Norte de
Bucaramanga, en el parque San Pio y en Cafaveral pertenecient e al municipio de Floridablanca. De las graficas se puede
a de Ciudadela, con valores cercanos al color rojo del indice

e es catalogado como un problema para la poblacion que
pa ra las personas con problemas respiratorios y
uiente:

10
rio
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4, 5" 3$& # "#E% " "HE% & H#&#" $ & " +'(&+H(&
$& # "# , # +,5% $# $ " "% INDICE DE CALIDAD DEL AIRE DEL PM10 ENE-DIC 20.
POR ESTACION
8
T 368,4
196,8 s 1974 1841 B %, % %,
‘:! J 108,2 H %! ) ) \ -
69,6 I
J 42,0
B % i o ! a ! o ' 04 ‘ > [N 0~ ’_‘ ’_‘ ’_‘ |_| ’_‘
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CENTRO 1.7 71.27 7 0.
CIUDADELA . 03.7 / 7
) /.1 72.1 2
NORTE 1.77 30./ / .2/
0. /3.3 P .
LA JOYA 1.02 7.17 1. 12
CRA21 1 0.71 .2 .0
Diag 15 - Cra 17 02.23 3.7 7.2 A2
El monitoreo de calidad del aire durante los tres ultimos afio s se ha enfocado principalmente en el Material Particulado
respirable inferior a 10 micras, realizando monitoreos en 8 sitios diferentes tal y como se muestra en las graficas. Este
contaminante y el ozono troposférico son los que deterioran en mayor medida el estado de la calidad del aire que respiramo sy
por ende la salud de la poblacién, especialmente ni fios, ancianos y personas enfermas.
En su orden, los sectores de mayor contaminacion por PM 10 fueron el CENTRO, Diagonal 15 con Carreral7 (DTB) y CABECERA
Sin embargo, hay que resaltar que el valor promedio anual en e | CENTRO disminuy6 de 59.77 Ug/m3 a 53.91 Ug/m3 posterior a
lingreso del SITM Metrolinea por la carrera 15 a finales de ma rzo. La causa principal de generacion de PM 10 en el aire es el gran
numero de vehiculos con motor diesel que circulan por vias ta n angostas y congestionadas del Area Metropolitana de
Bucaramanga dificultando la movilidad.
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