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1. INTRODUCCIÓN 
 
 
En cumplimiento del Decreto 1729 de 2002 la Corporación Autónoma Regional 
para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga - CDMB en su Plan de Acción 
Trienal PAT 2004 ï 2007 orientó acciones hacia el ordenamiento y manejo de las 
cuencas hidrográficas de su jurisdicción incluyendo de manera paralela el 
ordenamiento forestal como componente básico en la estabilidad de los 
ecosistemas.  
 
Esta orientación tomó como referencia la declaratoria en ordenación de seis (6) 
subcuencas mediante Resolución No. 333 de abril 03 de 2003 en donde se 
definieron plazos para la elaboración de los planes respectivos y entre las cuales 
se encuentra la subcuenca del río Cáchira Sur. Para el cumplimiento de dicha 
declaratoria en ordenación el PAT contempla el programa 2. GESTIÓN 
INTEGRADA DEL RECURSO HÍDRICO con su proyecto 1. Formulación, adopción 
y seguimiento de planes de ordenamiento y manejo de cuencas abastecedoras de 
acueductos en el área de jurisdicción de la CDMB, cuya meta para el año 2009 
corresponde, justamente, a la elaboración del Plan de Manejo y Ordenación de la 
Subcuenca del río Cáchira Sur. 
 
 
OBJETIVO 
 

 
Realizar el ESTUDIO AMBIENTAL PARA EL ORDENAMIENTO Y MANEJO DE 
LA SUBCUENCA CÁCHIRA SUR localizada en los municipios de Suratá, El 
Playón y Rionegro en el departamento de Santander que permita actualizar el 
conocimiento de los procesos naturales y antrópicos presentes en la zona y el 
estado de los recursos naturales renovables para su ordenación ambiental, de 
conformidad con lo estipulado en el Decreto Reglamentario 1729 de 2002 y la 
Guía Técnico - Científica para ordenación de cuencas hidrográficas elaborada por 
el IDEAM. 
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2. ALCANCE LEGAL Y NORMATIVO DEL ESTUDIO 
 
El presente estudio tiene como punto de partida, desde el aspecto legal, dos 
normas que constituyen el fundamento legal de la presente consultoría: la primera 
corresponde, como ya se mencionó en acápite anterior, a la exigencia establecida 
en el artículo 16 del Decreto 1729 de 2002 sobre la responsabilidad de la 
autoridad ambiental competente con respecto a la elaboración del Plan de 
Ordenación de una Cuenca Hidrográfica y la Resolución 333 de 2003 expedida 
por la CDMB que declaró en ordenación 6 cuencas, entre ellas, la denominada 
Cáchira del Sur. 
 
A partir de este marco legal específico para la subcuenca objeto de la presente 
consultoría, es necesario identificar las normas ambientales que son de necesaria 
consulta y análisis para posicionar el estudio no solamente desde lo jurídico 
ambiental, sino desde la perspectiva de normatividad de ordenamiento territorial, 
patrimonio arqueológico, reservas de la sociedad civil y comunidades indígenas 
presentes en el área de estudio, que se listan a continuación: 
 
Ordenamiento territorial 

Ley 388/97 

Esquema de Ordenamiento Territorial del 
municipio de El Playón 

Esquema de Ordenamiento Territorial del 
municipio de Rionegro 

Esquema de Ordenamiento Territorial del 
municipio Suratá 

 
Comunidades indígenas 

Ley 21/91 

Decreto 1320/98 

 
Reservas de la sociedad civil 

Ley 99/93 

Decreto 1996/99 

 
Patrimonio arqueológico 

Ley 163 de 1959 

Decreto 264 de 1963 

Ley 397 de 1997 

 
Normas mineras 

Ley 685/01 

Normas ambientales:  
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Normas que regulan el recurso agua. 

 

Título de la norma Aspecto que regula o reglamenta 

Decreto 2811/74 Código 
Nacional de Recursos 
Naturales Renovables 

Establece las normas generales de control del recurso 
hídrico y establece el mecanismo legal para su uso y 
aprovechamiento. 

Decreto 1449 de 1977 Reglamentario del Código de Recursos Naturales 

Decreto 1541 de 1978 
Establece el procedimiento, condiciones y prioridades 
para el otorgamiento de concesiones de agua de uso 
público. 

Ley 09/79 Ley sanitaria 

Decreto 1594 de 1984 

Establece los parámetros de calidad en que deben 
realizarse vertimientos líquidos a las fuentes hídricas y 
el procedimiento para los permisos de vertimientos 
líquidos, entre otros aspectos 

Ley 373 de 1997 Ley de uso eficiente y ahorro del agua 

Decreto 1575 de 2007 Normas sobre potabilización del agua 

 
 

Normas que regulan el recurso aire 
 

 Título de la norma Aspecto que regula o reglamenta 

Decreto 2811/74 Código Nacional de Recursos Naturales renovables. 

Decreto 948 de 1995 
Reglamento de protección y regulación de la calidad del 
aire y su medición. 

 
Normas que regulan el recurso bosque 

 

Título de la norma  Aspecto que regula o reglamenta 

Decreto 2811/74 Código Nacional de Recursos Naturales Renovables. 

Decreto 1791 de 1996 Régimen de aprovechamientos forestales. 

 
Normas que regulan el recurso fauna 

 

Título de la norma Aspecto que regula o reglamenta 

Decreto 2811/74 Código nacional de recursos naturales renovables. 

Decreto 1608 de 1978 
Reglamentario del Código Nacional de Recursos sobre 
el tema de fauna silvestre, entre otros. 
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3. ASPECTOS GENERALES 
 

3.1  Localización 
 

La subcuenca del río Cáchira Sur se encuentra localizada al nor-oriente del 
Departamento de Santander, extendida sobre un área de 682,91 Km2, 
(68.291Has). 

Figura No. 3.1. Localización del área de estudio. 

 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 

3.2  Delimitación 
 

La subcuenca ocupa parte de los municipios de Suratá, El Playón y Rionegro, 
limitando al sur con las subcuencas de los ríos Salamaga y Suratá, al oriente limita 
con el departamento de Norte de Santander, al norte con el departamento de 
Norte de Santander y al occidente con las subcuencas de los ríos Cáchira del 
Espíritu Santo y río Lebrija Medio. 
 

La subcuenca ocupa 47 veredas en total, 15 pertenecientes al municipio de El 
Playón, (6 veredas parcialmente), 15 veredas del municipio de Suratá y 17 
veredas del municipio de Rionegro, (9 parcialmente), En la tabla No. 3.1, podemos 
observar la relación de las mencionadas. 
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Tabla. No. 3.1. Distribución por municipios y veredas subcuenca Cáchira Sur 

MICROCUENCA MUNICIPIO VEREDA  
ÁREA 
(Km

2
) 

ÁREA 
(Has) 

1 - EL PINO El Playón 

Límites 35,899 3589,900 

Pino 36,025 3602,500 
Miraflores 12,289 1228,900 

Planadas 34,781 3478,100 

Betania 17,492 1749,200 

Río Blanco 3,366 336,600 

TOTAL ÁREA MICROCUENCA EL PINO 139,852 13985,200 

2 - ROMERITOS 
Suratá 

Mohán 25,929 2592,900 

Pantanitos 8,139 813,900 

Las Abejas 15,594 1559,400 

Cartagua 17,067 1706,700 

Crucesitas 10,833 1083,300 

Mineral 20,751 2075,100 

San Isidro 9,658 965,800 
Mesallana 3,501 350,100 

Santa Rosa 2,507 250,700 

El Playón Santa Bárbara 4,543 454,300 

TOTAL ÁREA MICROCUENCA ROMERITOS 118,522 11852,200 

3 - CACHIRÍ 
ALTO 

Suratá 

Mesallana 4,474 447,400 

Santa Rosa 10,876 1087,600 

El Silencio 15,304 1530,400 

Capacho 8,113 811,300 

La Violeta 30,523 3052,300 

Tablanca 13,715 1371,500 

Gramalotico 23,716 2371,600 

Marcela 27,626 2762,600 
El Playón Filo 6,213 621,300 

TOTAL ÁREA MICROCUENCA CACHIRI ALTO 140,56 14056,000 

4 - EL PLAYÓN El Playón 

Río Blanco 27,689 2768,900 

Betania 33,559 3355,900 

Límites 0,971 97,100 

San Benito 31,108 3110,800 

Playón 49,872 4987,200 

Huchaderos 0,198 19,800 

San Pedro 1,073 107,300 

Arrumbazón 4,231 423,100 

La Aguada 4,999 499,900 

TOTAL ÁREA MICROCUENCA EL PLAYÓN 153,7 15370,000 

5- CACHIRÍ 
BAJO 

El Playón 

Santa Bárbara 14,597 1459,700 

La Aguada 23,611 2361,100 

Ceiba 4,712 471,200 

Playón 12,287 1228,700 

Rionegro 
La Virginia 3,527 352,700 

Calichana 1,324 132,400 

TOTAL ÁREA MICROCUENCA CAHIRI BAJO 60,058 6005,800 

6 - CÁCHIRA Rionegro 
La Virginia 2,833 283,300 

Calichana 2,322 232,200 
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MICROCUENCA MUNICIPIO VEREDA  
ÁREA 
(Km

2
) 

ÁREA 
(Has) 

Caimán 4,295 429,500 

La Unión de 
Galápagos 

6,165 616,500 

Altamira 3,043 304,300 

Galápagos 9,058 905,800 

Algarrobo 9,167 916,700 

Cuesta Rica 4,115 411,500 

Tachuela 2,517 251,700 

Golconda 6,304 630,400 

Centenario Mensulí 9,539 953,900 

Puyana 1,043 104,300 

Miralindo 1,289 128,900 

Ceiba 0,368 36,800 

Huchaderos 4,276 427,600 

Miramar 1,563 156,300 

La Victoria 0,465 46,500 

El Playón El Playón 1,858 185,800 

TOTAL ÁREA MICROCUENCA CACHIRA 70,22 7022,000 

TOTAL ÁREA SUBCUENCA CÁCHIRA SUR 682,91 68291 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 
Geográficamente hablando, la subcuenca se inscribe dentro de los puntos 
extremos cuyas coordenadas planas se relacionan en la tabla No. 3.2. 

 
Tabla. No. 3.2. Coordenadas puntos extremos subcuenca Cáchira Sur. 

Punto Norte Este 

Norte 1335845.086 1094622.061 

Sur 1304372.809 1090402.851 

Este 1318468.891 1130780.002 

Oeste 1308300,733 1085974,418 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 
Para acceder al área de estudio se puede utilizar la carretera nacional que une a 
Bucaramanga con San Alberto en el departamento del Cesar (Ruta 45A) y que 
atraviesa por las cabeceras municipales de los municipios de Rionegro y El 
Playón; al costado derecho de la mencionada vía se encuentran carreteables que 
permiten el acceso al área de estudio mencionada.  
 
Otra forma de acceso lo constituye el ramal que se desprende a mano derecha de 
la vía a San Alberto que comunica a Bucaramanga con el municipio de Vetas 
(Ruta 66B) que pasa por la cabecera municipal de Suratá; al costado izquierdo se 
encuentran carreteables que permiten el acceso a la zona de estudio. Ver mapa 
1.24 del atlas diagnóstico. 
La subcuenca del río Cáchira Sur se localiza en la parte nor-oriental del 
departamento de Santander, ocupando parcialmente los municipios de El Playón, 
Rionegro y Suratá; se extiende sobre una superficie de 682,91 Km2, (68291 ha), 
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comprendiendo una faja de terreno entre los 200 y los 3600 m.s.n.m., lo que 
genera una diversidad de climas que permite la coexistencia de una gran variedad 
de especies tanto de flora como de fauna. La mayor parte de la subcuenca se 
encuentra en las partes altas, ya que el 78,97% del área corresponde a 
pendientes superiores al 25% y tan sólo un 21,03% se localiza en zonas de 
pendientes inferiores al 25%. 
 
Debido a la topografía existente en el área de estudio, se localizan tres fuentes 
hídricas de gran importancia que son: (i) el río Cachirí que atraviesa la subcuenca 
en sentido este oeste, (ii) el río Playón que atraviesa la cuenca en sentido norte 
sur, que se unen para formar (iii) el río Cáchira que continua el recorrido en 
sentido norte sur hasta desembocar en el río Lebrija. Ver figura No. 3.2. 
 

Figura No. 3.2. Principales áreas de drenaje de la subcuenca Cáchira Sur. 

 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 
El área de influencia del río Cáchira coincide con el área de estudio definida como 
microcuenca Cáchira, se encuentra ocupando la parte sur - occidental de la 
subcuenca del río Cáchira Sur, abarcando un área de 70.22 Km2, (7.022 ha), se 
extiende desde los 1200 m.s.n.m. hasta los 100 m.s.n.m., generando una 
diversidad climatológica, como lo podremos observar más adelante en el capítulo 
correspondiente al análisis de los parámetros climatológicos de esta microcuenca. 
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4. DIAGNÓSTICO COMPONENTE FÍSICO 
 

Las características físicas de la cuenca desempeñan un papel esencial en el 
estudio y comportamiento de parte de los componentes del ciclo hidrológico, tales 
como: la evaporación, infiltración, escurrimiento superficial entre otros. Las 
principales características físicas que se consideran en investigaciones 
hidrológicas son las concernientes a la cuenca, a la red de drenaje y al cauce o río 
principal. 
 

A continuación se presenta el cálculo y la descripción de cada uno de los 
parámetros morfométricos calculados para la subcuenca Cáchira Sur y para cada 
una de sus microcuencas. 
 
4.1 Morfometría 
 

Los índices morfométricos son fundamentales para documentar la analogía 
territorial y establecer relaciones hidrológicas de generalización territorial. Como 
las formas de la superficie terrestre se alteran sólo en el curso de lapsos 
geológicos, se puede considerar en la práctica y con sólo algunas reservas que las 
magnitudes morfométricas son valores fijos y permanentes. Los índices 
morfométricos expresan en términos de valores medios, características de 
paisajes relativamente complejas. 

 
En la tabla No.4.1 se relacionan los parámetros morfométricos calculados para la 
subcuenca Cáchira Sur y en la tabla No.4.2 se relacionan los parámetros de cada 
una de las microcuencas. Con respecto al parámetro de pendiente se presenta en 
la tabla No. 4.3 para cada microcuenca. 
 

Tabla. No. 4.1. Parámetros morfométricos de la subcuenca Cáchira Sur. 

PARÁMETROS MORFOMÉTRICOS 
SUBCUENCA RÍO 

CÁCHIRA SUR 

Cota mayor (msnm) 3850 

Cota menor (msnm) 100 

Área (Km
2
) 682,909 

Perímetro (Km) 163,8 

Longitud del drenaje principal (Km) 59,41 

Longitud total del drenaje de la cuenca (Km) 1202,073 

Longitud de la cuenca (Km) 45,492 

Ancho de la cuenca (Km) 40,924 

Pendiente media de la corriente 0,05975425 

Pendiente media del área de drenaje 986,9419644 

Factor de forma (Gravelius) 0,329983918 

Coeficiente de compacidad (Gravelius) 1,75505411 

Elevación Media (msnm) 1315 

Índice de Alargamiento (Horton) 1,111621542 

Forma del área de drenaje 
Oval Oblonga a 

Rectangular Oblonga 

Densidad de Drenaje (m/Km
2
) 1,760224276 
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PARÁMETROS MORFOMÉTRICOS 
SUBCUENCA RÍO 

CÁCHIRA SUR 

Índice de asimetría 4,371563772 

Coeficiente de masividad 1,925585986 

Tiempo de concentración Tc (Kirpich) (min) 6,484255068 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 
Tabla. No. 4.2. Parámetros morfométricos microcuencas subcuenca Cáchira Sur. 

Parametros 
Morfométricos 

Microcuenca 
El Pino 

Microcuenca 
El Playón 

Microcuenca 
Romeritos 

Microcuenca 
Cachirí Alto 

Microcuenca 
Cachirí 

Bajo 

Microcuenca 
Cáchira 

Cota Mayor (msnm) 3000 2400 3600 3800 2300 1200 
Cota Menor (msnm) 600 400 1050 1050 400 100 
Área (Km

2
) 139.85 153.70 118.522 140.560 60.0581 70.219 

Perímetro (Km) 62.1 63.198 52.40 59.245 48.62 46.31 
Longitud del 
Drenaje Principal 
(Km) 

28.085 29,522 22.630 24.017 23.066 17.418 

Longitud Total del 
Drenaje de la 
cuenca (Km) 

203.817 237,984 128.055 233.639 122.416 276.702 

Longitud de la 
Cuenca (Km) 

20.704 18.927 18.813 21.941 16.154 14.092 

Ancho de la Cuenca 
(Km) 

9.718 16.081 11.587 12.530 5.271 7.071 

Pendiente Media de 
la Corriente (%) 

7.47 5.92 11.49 11.03 2.82 0.0631 

Pendiente Media del 
Área de Drenaje 
(m/Km) 

480.8950 441.91932 567.7815 582.81 602.3054 448 

Factor de Forma 
(Gravelius) 

0.326 0.429 0.334 0.2919 0.23015 0.3535 

Coeficiente de 
Compacidad 
(Gravelius) 

1.47 1.427 1.348 1.399 1.757 1.547 

Elevación Media 
(msnm) 

1429 1050 2446 2467 1190 583 

Índice de 
Alargamiento 
(Horton) 

2.130 1.176 1.624 1.751 3.065 1.992 

Forma del área de 
Drenaje 

Oval 
Redonda a 

Oval 
Oblonga 

Oval 
Redonda a  

Oval 
Oblonga 

Oval 
Redonda a  

Oval 
Oblonga 

Oval 
Redonda a 

Oval 
Oblonga 

Oval 
Oblonga a 

Rectangular 
Oblonga  

Oval 
Oblonga a 

Rectangular 
Oblonga 

Densidad de 
Drenaje (m/Km2) 

1.457 1.548 1.08 1.662 2.038 3.940 

Índice de Asimetría 3.025224 1.618559 1.974419 1.245686 1.49086 1.36 
Coeficiente de 
Masividad 

10.21 6.83 20.64 13.23 19.8261 8.30 

Tiempo de 
Concentración Tc 
(Kirpich) (min.) 

68.63 73.67 54.51 56.50 54.08 48.81 

Velocidad (m/s) 6.6584 3.9440 5.413881 6.44 3.19722 4,84 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 
 

Tabla. No. 4.3. Pendientes subcuenca Cáchira Sur. 

Rangos Descripción Áreas por microcuenca (Has) Totales Porcentaje 
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del Relieve 
El Pino 

El 
Playón 

Romeritos 
Cachirí 

Alto 
Cachirí 

Bajo 
Cáchira 

(has) (%) 

0 - 3% 
Ligeramente 

Plano 
2989,68 3891,66 1892,72 2109,37 1238,84 1687,48 13809,75 20,22 

3 ï 7% 
Ligeramente 

Inclinado 
52,27 288,38   50,66 256,31 647,63 0,95 

7 ï 12% 
Modera. 

Ondulado 
583,95 737,75 94,02 104,38 123,70 656,60 2300,39 3,37 

12 ï 
25% 

Fuertemente 
Ondulado 

2160,12 2627,52 752,88 695,39 532,51 970,50 7738,91 11,33 

25 ï 
50% 

Fuertemente 
Quebrado 

4257,29 4311,20 3954,30 4093,73 1380,23 2127,09 20123,84 29,47 

50 ï 
75% 

Modera. 
Escarpado 

2935,95 2730,45 3768,99 5090,44 1584,17 1012,00 17122,01 25,07 

> 75% 
Fuertemente 

Empinado 
1005,88 782,98 1389,24 1962,66 1095,62 311,98 6548,36 9,59 

TOTAL  13985,15 15369,95 11852,15 14055,97 6005,73 7021,94 68290,90 100,00 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

 

Dada la importancia que representa la elevación, ya que otros factores de interés 
que serán calculados dependen de ella, es de gran utilidad saber cómo está 
distribuida la cuenca en función de la elevación. La relación área-elevación puede 
expresarse a través de curvas, denominadas curvas área-elevación o de manera 
porcentual a través de los polígonos de frecuencia.  
 

Figura No. 4.1. Esquema de las relaciones área-elevación subcuenca Cáchira Sur.  
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Fuente: CE&A LTDA. 2009. 

En la figura No. 4.1 se representa gráficamente tanto de los polígonos de 
frecuencia que nos indican que una buena parte del área de esta subcuenca, se 
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encuentra entre los 600 y los 1400 m.s.n.m. y la curva hipsométrica, nos refleja la 
distribución de alturas respecto del total del área estudiada. 
 

Una vez evaluada la relación área-elevación para cada una de las microcuencas, 
se puede afirmar que en la microcuenca El Pino la altitud que más se repite es 
1100 m.s.n.m., ocupando el 21.91% del área de la microcuenca y la que menos se 
repite es 3100 m.s.n.m, con 0.03% del área de la microcuenca; la cuenca se 
desarrolla en más del 50% entre los 1000 y los 1600 m.s.n.m. 
 
4.2 Geología 
 

La geología busca reconstruir e interpretar la constante evolución y dinámica 
(interna y externa) de la tierra, suministrando información sobre sus 
características, propiedades, procesos, con miras a determinar la capacidad de 
soportar actividades antrópicas y la forma de utilización más adecuada del 
subsuelo; de igual forma busca caracterizar áreas vulnerables ante la ocurrencia 
de desastres naturales, bien sea por procesos endógenos (sismos, erupciones 
volcánicas, hundimientos) o exógenos (fenómenos de remoción en masa, 
inundaciones). Para comprender tales procesos, la geología se apoya en otras 
áreas como la geomorfología, la geología estructural, la geología económica etc.  
 

la cuenca del río Cáchira, se encuentra ubicada dentro de la cordillera oriental, 
enmarcada bajo la acción tectónica de las placas de Nazca, Caribe, y 
Suramericana, que han ocasionado el levantamiento de ésta. Dicha cordillera se 
encuentra basada sobre materiales de protolito de corteza continental y 
posteriormente metamorfizados e intruidos por magmas félsicos, acompañados 
por una secuencia de sedimentitas y metasedimentitas paleozoicas y otra de 
sedimentitas que inicia en el jurásico finalizando en el terciario, donde comienza la 
depositación de los materiales cuaternarios de origen glacial, aluvial y coluvial. De 
manera general se presentan las rocas más antiguas en el centro de la cordillera y 
las jóvenes se preservan en sus flancos. En la región nordeste de la cordillera, 
incluyendo el macizo de Santander, se presenta numerosos plutones, los cuales 
separan la cuenca de Maracaibo y Barinas - Apure de la cuenca del Magdalena 
Medio.  
 

La tendencia estructural es compresional, produciendo una serie fallas 
principalmente de tipo normal e inverso, plegamientos locales con dirección 
predominante NE-SW, NW-SE y unos pequeños sinclinales y anticlinales que 
afectan principalmente a rocas del cretáceo. Las estructuras locales hacen parte 
de una orogenia compleja de la región andina que modelan el territorio y lo 
enmarcan dentro de una zona de actividad sísmica moderada a alta, con 
potencialidad de presentar una gran cantidad de fenómenos de remoción en 
masa, gracias a las condiciones climáticas y de pendientes. 
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Figura No. 4.2. Unidades geológicas presentes en la subcuenca Cáchira Sur 

 
Fuente: CE&A LTDA. 2009. 


